Turk Hava Kuvvetleri

F-4E 2020 *

—

1970’lerin basinda teknolojik sahada yasa-
nan gelismeler modern savag ugaklarma da
yansimaya basladi. O yillarda Tiirk Hava Kuv-
vetleri’nin vurucu giicliniin belkemigini F-100
Super Sabre ugaklar1 olusturmaktaydi. Done-
min F-86F Thunderstreak, F-100C/D/F Super
Sabre, F-5A/B Freedom Fighter, F-104G Star
Fighter ucaklari, hem silah, hem de sahip ol-
duklart aviyonik donamimlarr bakimindan ye-
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tersiz kalmaya baglamis, zamanin tehdidini
karsilayamaz duruma gelmislerdi.

Tiirkiye, bu eksiklikleri giderme ve zamanin
modern teknolojilerine sahip olma amaciyla, o
donemde daha da smnirli olan milli biitge im-
kanlar1 dahilinde fedakarlik yapmis ve 1973 yi1-
linda ilk 40 adetlik F-4E Fantom siparisini ver-
mistir. Bu 40 adet yeni iiretim F-4E Phantom II
(Fantom) ugaklari, Peace Diamond 1 programi

kapsaminda 30 Agustos 1974 tarihinde teslim
alinmaya baglanmustir.

Ancak TSK’nin 1974 yili Temmuz ve Agus-
tos aylarinda iki kademede gerceklestirdigi
Kibris Barig Harekati’na tepki olarak, Tiirkiye,
ABD’nin askeri ambargosuna maruz kalmis ve
hesapta olmayan bir sekilde, diger askeri proje-
lerde oldugu gibi Peace Diamond 1 projesi de
bundan nasibini alarak toplam 40 ugaklik ilk
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paketin yariya yakininin teslimati aksamugtir.
Geri kalan Fantom’larin teslim alinmasi 1978
yilinda tamamlanabilmistir.

Teslim edilen ilk F-4E’lerle birlikte, ilk Tiirk
Fantom filosu olan Eskisehir 1. Ana Jet Us-
sti'ndeki 113. Filo (av/bombardiman) 1974 y1-
linda kurulmustur. ABD’de F-4D ugaklar tize-
rinde ugus egitimlerini tamamlayan ilk Tiirk
Fantom (6gretmen) pilotlarimizin 113. filoda
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gorev yapmaya baslamasiyla da, Tiirk Hava
Kuvvetleri’nde F-4E Fantom ugaklari i¢in pilot
egitimi verilmesine baglanmigtir.

[k paket Fantom siparisine paralel olarak
acil ihtiyac kapsaminda, Tiirk Hava Kuvvetle-
ri icin 1977-1978 yillarinda tekrar 34 adet F-
4E ve 8 adet RF-4E’den olusan ikinci bir 40
adetlik Fantom siparisi, yine milli biitge im-
kanlar1 dahilinde iiretici McDonald Douglas
(simdi Boeing biinyesinde) firmasma veril-
mistir. Bu ucaklarin hepsi 1978-1980 yillart
arasinda teslim alinmigtir.

Bir ilging anekdot ise, bu ikinci siparig Fan-
tomlar arasinda 77-290 seri numarali F-4E
Fantom {tizerinedir. Zira bu ugak McDonald
Douglas tarafindan tiretilen 5000. Fantom uca-
grydi. 5000. Fantom, ABD’de yapilan tdren
i¢in 6zel bir renge boyanarak gosteri ugusunu
yaptiktan sonra, Vietnam Savagi’ndan taninan
standart kamuflajli renklerine doniistiiriilerek
Tiirk Hava Kuvvetleri’ne teslim edilmistir.

Boylelikle Peace Diamond 1 ve 2 projeleri
kapsaminda, 72’si av/bombardiman (F-4E) ve
8’1 taktik kesif (RF-4E) konfigiirasyonunda
olmak tizere toplam 80 adet yeni iretilmis
Fantom teslim edilmistir. 1974-78 yillar1 ara-
sinda sirastyla Eskisehir 1. AJU’de konuslu
olan 113. (1974) ve 112. (1975) filolar1 da bu
ucaklarla donatilmustir.

Ikinci siparis kapsaminda gelen 8 adet RF-
4E ile Eskisehir konuslu 113. “Isik” filo, kesif
filosu olarak degistirilmis ve 113. filo ucakla-
1 yeni kurulan 111. filoya kaydirilmistir. Yine
ikinci parti ile birlikte envantere giren 32 adet
F-4E ise, Malatya’nin Erha¢ 7. Ana Jet Us-
sti'nde konuslu bulunan 171. (1977) ve 172.
(1978) filolardaki F-100 Super Sabre ugakla-
r1 ile degistirilerek toplam 5 filoluk Fantom
giiciine ulagilmustir.

F-4E ugaklarinin gelmesiyle modern mii-
himmat kapsaminda hava-yer amagh kullani-
lan TV giidiimlii AGM-65A/B Maverick fiize-
leri, Pave Spike lazer hedefleme podu ve lazer
giidiimlii 500 ve 2000 librelik GBU-10/12 Pa-
veway VI ve optik giidiimli 2000 librelik
GBU-8 HOBOS bombalar1 envantere dahil
edilmis; Tiirk Hava Kuvvetleri tarihinde ilk de-

fa hava-yer hedeflerine kars1 hassas taarruz ka-
biliyeti kazanmustir.

Modern mithimmat olarak hava-hava gorev-
leri iginse, yari-aktif giidiimlii orta menzilli
AIM-7E Sparrow, kisa menzilli kiziltesi (IR)
giidiimlii AIM-9B/P Sidewinder serisi fiizeler
envantere girmistir. Elektronik Harp kabiliyeti-
nin yiikseltilmesi ve ugaklarn yer konuslu ra-
dar giidiimlii hava savunma fiizelerine (SAM)
kars1 korunmalar i¢in, zamanin etkili elektro-
nik karstirici (ECM) sistemlerinden ALQ-119
podlart da envantere dahil edilmiglerdir. F-
4E’lerin sahip olduklari, zamaninin ileri tekno-
loji sistemi sayilan APQ-120 radar sayesinde,
her hava sartinda, gece ve giindiiz av-6nleme
gorevlerini icra etme kabiliyeti kazamlmustir.
Boylece 112. ve 172. filolar her hava sartinda
av-Onleme filosu olarak Sparrow ve Sidewin-
der tipi flizelerle gorevlerine baslamiglardir.

Konya’da 3. Ana Jet Ussii konuslu 131. ve
132. filolarin olusturulmast ve zaman iginde
yasanan ugak kirimlar1 F-4E Fantom ihtiyaci-
n1 arttirmis ve bu ihtiyaci karsilamak amacry-
la ABD’den 45 adet hizmet disina ¢ikarilmig
F-4E hibe yardimi kapsaminda alinmustir. Tlk
15 adet 1981, ikinci 15 adet 1984 ve tiglincii

15 adet 1986 yillarinda Tiirk Hava Kuvvetle-
ri’ne teslim edilmistir. Ardindan 1987 yilinda
40 ugak daha hibe yardimlar1 kapsaminda en-
vantere girmistir ve toplam 7 F-4E Fantom fi-
losuna ulagilmigtir.

1977 yilinda Peace Diamond 2 programiyla
yeni siparis edilen ve 1978-1980 yillarinda tes-
lim edilen 8 adetlik RF-4E ugaklarinin olustur-
dugu kesif filosu, 1992 yilinda Almanya’nin
askeri yardim olarak hibe ettigi ayni tipten 46
adet RF-4E kesif ucaklan ile reel olarak en az
bes kat artmis ve dnemli seviyede havadan tak-
tik kesif kabiliyeti elde edilmistir. Alman-
ya’nin hibe ettigi bu 46 adet RF-4E ugaklarinin
12’si yedek parga maksath kullanilmis; geri
kalan 34 ucak, dnce Almanya’da DASA (sim-
di EADS) firmasi tarafindan kismi moderni-
zasyona tabi tutulmus ve eski APQ-72 radarla-
11, daha gelismis ve yeryiiziinii tarama kabili-
yetli APQ-172 radarlariyla modernize edilmis-
tir. Ardindan s6z konusu 34 ugak Tiirkiye’ye
getirilerek, daha once ABD’den satin alman
mevcut 7 ugakla (biri kirima ugramsti) birlik-
te Eskisehir konuslu 113. ve Malatya konuslu
173. filolara esit oranlarda dagitilmistir. Ayrica
173. filonun kurulmastyla 8. AJU’ye bagh RF-
5 ugaklarindan olugan 183. taktik kesif filosu
devre dist birakilmistir.

1980-1992 yillar1 arasinda NATO Giiney
Kanat yardimi1 ve Tiirkiye’nin 1991 yilindaki
II. Korfez Savasi’na (I. Korfez Savasi, 1980-
1988 Iran-Irak savasidir) katkilarindan dolay,
toplam 40 adet daha F-4E Fantom ugagi Tiir-
kiye’ye ABD tarafindan hibe edilmistir. Boy-
lelikle, hibe yardimi kapsaminda sonradan
ikinci el olarak teslim alinan toplam 125 adet
F-4E ve 34 adet RF-4E Fantom ugaklartyla
birlikte Tiirk Hava Kuvvetleri, her biri ortala-
ma 20 Fantom ugagindan olusan 6 F-4E ve 2
RF-4E filosuna sahip olmustur. Tiirkiye bu-
giin itibariyle, yaklasik olarak 135 adet F-4E

4 adet RF-4E ucagimiz yakin kol ugusunda, ilging bir gériinti olusturuyorlar. (Fotograf: TD Arsiv)
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ve 35 adet RF-4E ugag: ile diinyanin bir nu-
marali Fantom kullanicisidir. Giiniimiizde
dort adet F-4E, iki adet RF-4E ve iki adet F-
4E 2020 filosunun, Tiirk Hava Kuvvetleri’nin
tiim 6ncel muharip/kesif jet ucag: envanteri-
nin yaklasik olarak yarisini teskil ettigi disii-
niiliirse, Tiirk Ordusu’nda muharip/kesif hava
giicii olarak Fantomlarin 6nemli konumu da-
ha da iyi anlasilacaktir.

F-4E Fantom ugaklarinin kullandig1 silahla-
ra tekrar deginilecek olunursa, Tiirk Hava
Kuvvetleri’nin 1974-1990 dénemdeki Fantom
vurucu giicliniin hi¢ de yabana atilamayacagi
sOylenebilir. F-4E'ler hava-hava misyonlarinda
standart mithimmat ve silah donanimi olarak 4
x AIM-7E Sparrow ve 4 x AIM-9B/P3 Side-
winder fiizeleri ile av/Gnleme gorevlerini kis-
men gece ya da kotii hava sartlarinda en iyi se-
kilde yerine getirmisler, halen de benzer gorev-
ler almaktadirlar. Yine hava-yer gorevlerinde
Fantom ugaklarmm standart silah donanimina
ornek olarak, kismen yukarida da deginilen,
klasik serbest diisiis Mk-82 (500 Ib), 83 (1000
1b), 84 (2000 Ib) bombalari, elektro-optik (TV)
gidiimlit AGM-65A/B Maverick fiizeleri, ay-
rica TV giidiimlii 2000 librelik GBU-8 HO-
BOS ve Mk.20 ROCKEYE tipi demet ve Du-
randal pist tahrip mithimmatlar1 sayilabilir.

F-4E 2020 Modernizasyon Projesi

Prototipi ilk defa 1958 yilinda ugan ve
1960’11 yillarin teknolojisini temsil eden Fan-
tomlarin standart radar1 APQ-120 ile, hava-ha-
va gorevlerinin 80’li yillarin ortalarma kadar
en iyi sekilde icra edilmesine ¢aligiimistir. An-
cak 90’11 yillara gelindiginde, Tiirk Hava Kuv-
vetleri'ndeki mevcut F-4E Fantom ucaklari
hem govde omrii, hem de ugus saati oranlart
bakimindan yiiksek degerlere ulasmislar, do-
layisiyla gecen zaman icinde artik teknolojik
olarak ¢agin gerisinde kalarak giincel ihtiyag
ve tehditlere cevap veremez hale gelmislerdir.
Ozellikle teknolojik acidan demode olan
APQ-120 radarinin yaninda; orijinal aviyonik
ve sistemlerinin tadilati, lojistik destek ve ye-
dek parca sorunlarindan dolay: Fantomlar her
gegen giin rantabl olmayan daha olumsuz bir
hal almaya baglamistir.

Tiirkiye’nin, 90’11 yillarda yeniden belirle-
nen ve 21. Yiizy1l’n en az ilk 15-20 senesi igin
s0z konusu olan askeri doktrinine gore, ka-
za/kirimlardan sonra pratikte halen 220 ucak-
tan olusan F-16 filolarmi tamamlayacak ve yii-
kiinii hafifletecek, diisman cephesinin gerisin-
deki derinliklere havadan harekat yapabilecek,
¢ok miktarda klasik ve modern mithimmat ta-
sima ve bunlarm hassas nokta veya uzaktan ati-
sin1 yapma kabiliyetine sahip, ¢ift jet motorlu
bir taktik bombardiman gorevli muharebe uga-
gina ihtiyag dogmustur.

Bolgesinde bir askeri giic olma niteligini
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Dogu Anadolu’'daki tek F-4E Ussiimiz olan Malatya/Erhag konuslu 171. filomuza ait F-

4E 2020’ler ugusta. (Fotograf: Frank Smith)

koruyan Tiirkiye’nin, bu orta ve uzun vadeli
strateji planindan dogan ihtiyaci karsilayabil-
mesi, konumunu muhafaza etmesi ve caydiri-
ciligmi arttirmast agisindan iki alternatifi bu-
lunmaktaydi. Bu ihtiya¢ dogrultusunda, ya el-
deki eskiyen Fantom ugaklart yeni tip bir ¢ift

jet motorlu bombardiman ugag: ile yenilene-

cek ya da bu goreve cevap verebilecek bir
modernizasyon projesi ile gévde dmiirleri ve
ucus saatlari uygun bir miktar mevcut F-4E
Fantom ug¢agi, en az bir 15-20 sene daha kul-
lanilacak sekilde modernize edilecekti. F-4 gi-
bi ikinci nesil ekolden gelen bir ugagi daha
modern bir ucakla yenilemek prensipte arzu
edilen bir durum olsa da; Tiirkiye’nin ge¢mis-
ten beri iginde bulundugu ekonomik darbo-
gazlar yiliziinden modernizasyon projesi dnce-
likli hal almis ve F-4E ugaklarmin bir kisminin
kapsamli modernizasyonu, yani ikinci opsiyon
tizerinde karar kilinmistir.

Diinyada en ¢ok Fantom uguran, yine en
¢ok Fantom filosuna sahip iilke olan Tiirki-
ye’nin son 30 yilda iyice rayma oturmus egi-
tim, malzeme, materyal, bakim, idame, lojistik
destek kabiliyeti bu projede gbz ardi edilme-
mesi gereken bir avantaj teskil etmektedir. Ha-
vadan derin darbe bombardiman gérevi i¢in
gelistirilen Boeing yapimu bir F-15E Strike
Eagle ugaginin diger masraf parametreleri ha-
ri¢, sadece birim fiyatinin yaklasik 70 milyon
$ oldugu goz 6niinde bulundurulursa, ayni go-
revi, modernizasyon maliyeti birim basina 12
milyon $’a yakin bir F-4E ugagi ile yeterli ba-
sartyla yerine getirmek, eldeki altyapt ve mev-
cut kabiliyetleri degerlendirmenin yanisira or-
ta vade icin daha ekonomik bir ¢dziim olmast
projenin bir diger avantajidir.

F-4 Fantom ugaklarmin 6zgegmisi incelen-
diginde, 6teden beri 6zellikle hava-yer gorev-
leri kapsamindaki taktik bombardiman mis-
yonlarinda etkili ve basarili platformlar ol-

duklari dikkat ¢ekmektedir. Ornegin, 1965-
1973 yillarinda ABD, uzak dogu bolgesinde
Vietnam’da, Israil ise 1967 ve 1973 yillarinda
orta dogu bolgesinde Arap iilkelerine karsi F-

4 tipi ugaklarin etkili birer derin darbe ve/ve-
ya av/bombardiman ucagi olarak kullanmig
ve bu ucaklarin 6zellikle bombardiman go-
revlerinde yer hedeflerini imha konusunda ol-
dukga basarili olduklar1 gézlenmistir. Her ne
kadar ABD Vietnam’da 9 sene igerisinde 758
Fantom ugagini kaybettiyse de, bunlarin
o6nemli bir kismi hava muharebelerinde kis-
men Fantomlarin ilk modellerine (F-4D mo-
deline kadar) makinali top takilmamasindan
ve egitim eksikliginden kaynaklanmustir.

F-4E oOncesi Fantom ugaklarinin, Viet-
nam’daki “it dalag1” niteligindeki hava muha-
rebelerinde basarisiz olmalarinin nedeni, sa-
dece egitim ya da makineli top eksikligi degil-
dir. F-4D ve o6ncesi Fantom’larin hava-hava
muharebelerde Mig—19/21’ler kadar ¢evik ol-
madiklart goriilmiistiir. F-4’lerin doniis yari-
caplarmi gelistirmek amaciyla E modelleri-
nde, 20 mm topa ilave olarak, kanatlara ma-
nevra flaplari da eklenmistir. F—4 ucaklari,
hava savaglari i¢in optimize edilmis bir ugak
olmamasina ragmen 2 adet giiglii motoru ile
hizint kullanarak birgok hava muharebesin-
den galip ¢tkmay1 basarmistir.

Yakin tarihte uygulanan kapsaml F-4 Fan-
tom modernizasyon projeleri incelendiginde,
bu tiir bir kabiliyet ve tecriibeye diinyada pra-
tikte sadece Israil ve Almanya’min sahip ol-
duklar1 goriiliir.

Almanya’nin sundugu Fantom modernizas-
yon projesi daha ¢ok hava-hava gorev agirlik-
11, yeni APG-65 radart ve goriis dis1 orta men-
zil (BVR-Beyond Visual Range) amagh gelis-
tirilmis AMRAAM fiizesi entegrasyonuna da-
yanmaktadir. Alman DASA firmasi (simdi
EADS biinyesinde) tarafindan gerceklestiri-

a7



' 'SUU-20 podu ve 4 adét egitim bombasi yikli F-4E 2020 sola ¢ekis esnasinda. SUU-20
podu 6 adet egitim bombasi tasiyabiliyor. (Fotograf: Frank Smith)

men bu modernizasyon projesinde, Alman ve
Yunan Hava Kuvvetleri i¢in Fantom ugaklari-
nin hava-yer modlu gérevlerine agirlik veril-
mesi gereksiz goriilmiistiir. Bu aslinda Alman-
ya agisindan hakli bir yaklagimdir, zira bu iilke
orijinal gérevi yer hedeflerine taarruz/bombar-
diman olan ¢ift motorlu Tornado ugagini, ortak
olarak en ¢ok tireten tilkedir.

Fantom ugaklarinin F tipi, E modeline oran-
la daha az komplike oldugundan yaklagik 1.5
ton daha hafiftir ve konfigiirasyon itibariyle bu
tiir av/onleme gorevleri i¢in daha uygun bir
yapiya sahip oldugundan manevra performan-
st da goreceli olarak daha yiiksektir. Dolayi-
styla 80°1i yillarin ikinci yarisinda, Eurofighter
projesi geciktiginden, en az bir 15-20 y1l daha
av/onleme amaclh kullanilacag: anlagilan Al-
man F-4F Fantomlarinin modernizasyonu ka-
¢milmaz bir hal almig ve 1991-1997 yillart
arasinda yiiriitiilen ICE (Improved Combat Ef-
ficiency) programi kapsaminda, ugus siireleri
ve gdvde Omiirleri uygun olan toplam 110 adet
F-4F segilerek, bu uc¢aklarin muharebe kabili-
yetleri arttirilmustir.

Israil ise, gecmiste yerel adiyla “Kurnas
2000” projesi ad1 altinda kendi Fantomlarini ha-
va-yer gorevleri i¢in bagariyla optimize etmis ve
bunlar klasik ya da gelismis mithimmat atabi-
len, yiiksek performansl bir ugak olarak Orta-
dogu’da efektif bir sekilde kullanmustur.

Tiirkiye, gerek siyasi, gerekse 6zgiin tekno-
lojik ihtiyag faktérlerinden dolay1, Israil’in F-
4E’ler i¢in uyguladig: “Kurnas 2000” moder-
nizasyon projesini kendine daha uygun gore-
rek incelemeye almis, ardindan da Tiirk F-4E
ugaklari i¢in benzer bir modernizasyon prog-
rami uygulanmasi benimsenerek bu yonde res-
mi karar alinmustir.

“Kurnas 2000” projesi, 0ziinde yapisal mo-
dernizasyon ve gdvde ugus dmriiniin artirilma-
smnin yaninda, genis ¢apl bir aviyonik moder-
nizasyonunu da igermektedir. Israil’in bu mo-
dernizasyon gergevesinde uyguladigi en Snem-

li yenilikler arasinda APG-76 Norden Radari,
bagiistii gosterge (HUD-Head Up Display),
ucus ve muharebe kontrol 16vyesi (HOTAS-
Hands on Throttle and Stick), ¢cok fonksiyonlu
goriintii/veri ekranlari (MFD-Multi Function
Display), gelismis ataletsel seyriisefer sistemi
(INS-Internal Navigation System), MIL-STD
1553 multiplex databus, Elbit atig-kontrol bil-
gisayar1 gibi sistemler sayilabilir.

Israil’in bu proje dahilinde kullandig
APG-76 radari, icerdigi SAR (Syntetic Apar-
ture Radar) tarama modu sayesinde ucus es-
nasinda yerylizliniin yiiksek ¢6ztniliirlikte
sayisal haritasini ¢ikarabilmektedir. Bu saye-
de pilot ve silah sistem subayinin kokpit igin-
deki ekranlardan bu goriintiileri degerlendire-
rek yer hedeflerini gece/giindiiz ve olumsuz
hava sartlarinda dahi bulmasi miimkiin ol-
maktadir. Bu radar modu, ilk olarak ortaya
ciktig1 1980’lerde, bilgisayarin suni bellegi-
nin yiiksek kayit kapasitesi ve mikro iglemci-
sinin yiiksek hiz gereksinimi yaninda, 6zel bir
kontrol yazilimini da igeriyordu. 90’11 yillara
gelindiginde bu tiir bir kabiliyet, pratikte ope-
rasyonel olarak F-15E Strike Eagle ve Torna-
do gibi taktik av/bombardiman veya B-2 Spi-
rit gibi stealth 6zellikli stratejik bombardiman
ucaklari i¢in s6z konusuydu.

Israil ayrica Tiirkiye’ye yaptig1 modernizas-

yon teklifinde, daha 6nce “Kurnas 2000” pro-
jesinde kullandig1 APG-76 radari yerine, ken-
di gelistirdigi benzer EL/M-2032 radarini pro-
jede kullanmayi teklif etmisti. Tiirkiye nin
olas1 bir EL/M-2032 radart tercihinde maliyet
avantaji yaninda, teknoloji transferi konusun-
da siyasi agidan ABD’den izin alma gereksini-
mi s6z konusu olmadigindan, bu radar tekno-
lojik ve operasyonel agidan incelemeye alin-
mig ve performansinin en az APG-76 seviye-
sinde oldugunun tespitinden sonra bu teklife
sicak bakilarak modernize edilecek Tiirk Fan-
tomlart i¢in ELTA {iriinii EL/M-2032 radar
tizerinde karar kilinmistir.

Uzun bir kredi ve finansman miizakere sii-
reci sonucunda, Israil’in devlet sirketi IAI (Is-
rael Aircraft Industry) firmasinin LAHAV bi-
rimi ile 632.5 milyon dolar hacimli moderni-
zasyon anlagmast 1997 yilinda imzalanmig
(Necmettin Erbakan’li koalisyon hiikiimeti
donemi) ve ertesi yi1l donemin bakanlar kurulu
karari ile resmen onaylanmustir. Yapilan an-
lasmaya gore, 54 adet F-4E Fantom ugaginin
26’s1mn Israil ve geri kalan 28 adedinin Tiirk
Hava Kuvvetleri’nin Eskisehir konuglu 1. Ha-
va Ikmal ve Bakim Merkezi’nde modernizas-
yonlar1 6ngoriilmiistiir.

Anlagmaya gore Israil’in, modernizasyonun
28 ucagini kapsayan Tiirkiye boliimii igin ge-
rekli gévde ve aviyonik modernizasyon kitlerini
saglamast, Tiirk mithendislerine aviyonik enteg-
rasyon egitimi verilmesi, entegrasyon i¢in bir
Sistem Entegrasyon Laboratuvarmin (SIL) ku-
rulmasi ve bu laboratuvarin daha sonra Eskige-
hir’e transfer edilmesi 6ngoriildi. Proje dahilin-
de Israil’in sagladig1 bu teknoloji transferi saye-
sinde, Tiirkiye’nin Eskisehir’deki 1. Hava kmal
ve Bakim Merkezi'nin teknolojik imkanlari ge-
listirilerek, ugaklar iizerinde istedigi yapisal ve
aviyonik degisikligi yapma kabiliyetine de sahip
olmasi diistiniilmiistiir.

Kismen buraya kadar dile getirdigimiz, hava
kuvvetlerimizin 54 adet F-4E Fantomunun
modernize edilerek F-4E 2020 “Terminator”
seviyesine getirilmesinin en 6nemli unsurlari
asagida biraz daha detayl olarak agiklanmaya
caligtlmustir:

Almanya Hava Kuvvetleri'ne ait modernize F-4F
ICE ucagi AMRAAM atisI yaparken gériliyor.
(Fotograf: TDArsiv)
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EL/M-2032 Atis Kontrol Radan (FCR-Fire
Control Radar):

Israil ELTA firmas tarafindan iiretilen ¢ok
gorevli EL/M-2032 radarinin gegmisi Lavi
projesi igin prototip tiretilen EL/M—2035 rada-
rina dayanmaktadir. X bandinda ve Pulse
Doppler prensibinde ¢alisan bu radar ilk olarak
KFIR ugaklarinda test edilmistir. Daha sonra
Sili’nin F-5E/F ugaklarmm modernizasyonuy-
la operasyonel olarak kullanilmaya baslanmis-
tir. EL/M—-2032 modiiler bir yapiya sahiptir ve
kullanicinin istegine gore radar ¢ikis giicii, an-
ten capt ve caligma modlarinda degisiklikler
yapilabilmektedir. Oregin, Romanya MiG—21
LANCER projesinde kullanilan EL/M-2032
radari, anten yaricapt kiigiiltiilerek, MiG-21’in
¢ok dar olan hava aligmin igindeki radoma
yerlestirilmigtir. Buna ragmen performans ola-
rak F—16’lardaki APG—68 radarina yakin per-
formans verdigi soylenmektedir. TuHK igin
iretilen EL/M-2032’nin Sili ve Romanya i¢in
iiretilenlerden farki, 6zel olarak radar ¢ikis gii-
cliniin artirilmig ve hava-yer SAR/GMTI gibi
cesitli 6zel modlar eklenerek hava-yer perfor-
mansmin artirtlmig olmasidir. Tirk F-4E
2020’lerin kullandigi EL/M-2032’lerin perfor-
mans olarak F-18C/D ve ilk model F-
18E/F’lerdeki APG—73 radart ile esdeger oldu-
gu tahmin edilmektedir.

ELTA’nin EL/M-2032 radarinin hava-yer
gorevlerdeki teorik menzili 80 deniz milidir
(yaklasik 144 km). Bu radarin sahip oldugu
yer yiizeyini tarama, yer hedeflerini algilama
ve gorintileme kabiliyetli SAR/GTMI
(Syntetic Aparture Radar / Ground Target Mo-
ving Indicator) fonksiyonu sayesinde, tank,

zithll arag, top, fiize bataryasi, ugak (yerde),
sabit yer radarlar1 ve diger mobil-sabit ve/veya
yer-suiistii hedefleri, hedeflerin biiyiikligiine
bagl olarak 40-144 km gibi menzillerden fo-
tograf kalitesine yakin bir ¢oziiniirliikle goriin-
tillenebilmektedir. Ornegin, bir hava {issiiniin
pisti, hangarlari, bakim tesisleri detayli olarak
yaklasik 100 km’den gériilebilmektedir. Ram-
pada bekleyen ugak, yakit kamyonu gibi he-
defler ise yaklasik 50-60 km’den detayli olarak
goriilebilmektedir. SAR/GMTI moduyla elde
edilen resimlerden, yerdeki hedeflerin menzil
ve koordinati tespit edilerek Popeye 1/2 gibi
gelismis hava-yer fiizeleriyle bu hedefler yiik-
sek isabet oraniyla bertaraf edilebilmektedir.
Elektro-optik (TV) giidiimliit AGM-65A/B ve
IR giidiimlii AGM-65D/G Maverick fiizeleri
ile de SAR goriintiisiinden se¢ilen hedefler go-
riis mesafesine girdiginde atis yapilabilmekte-
dir. Silah Sistem Subay1 (SSS) tarafindan
kontrol edilen radar, kisa siireli olarak sadece
bir kag saniyeligine hava-yer modunda caligti-
rilarak, yerdeki hedef bolgesinin SAR goriin-
tiisii alindiktan sonra, bu goriintii ekran {izerin-
de kaydedilerek tekrar hava-hava moduna dé-
niilebilmektedir. Ondeki pilot hava hedefleriy-
le mesgul olurken, arkadaki SSS, kokpit ekra-
nindaki SAR goriintiisiinden hedefleri tespit
ederek gerekli atis bilgilerini uygun silahlara
yiikleyebilmektedir. Yine modernize edilen
ugagin hassaslastirilmis hedef bulma kabiliye-
ti ve gelistirilmis modern radart sayesinde,
Mk-82 (500 Ib), 83 (1000 Ib), 84 (2000 1b) gi-
bi klasik serbest diisiis bombalari da, ge-
ce/glindiiz 13 feet (4 m) hata payi ile yer he-
deflerine atilabilmektedir.

Hava-hava modunda ise, modern radarlarin
biitiin ozelliklerini de kapsayan EL/M-2032
radari, 80 deniz mili (144 km) menzile sahiptir
ve bu menzilden yaklasik olarak F-16’nin ra-
dar ekosuna sahip bir ucag: tespit/teshis edebil-
mektedir. Modern bir atis kontrol radarinin sa-
hip oldugu RWS (Range While Scan), TWS
(Track While Scan), STT (Single Target Trac-
king), ACM (Air Combat Mode) gibi biitiin
hava-hava modlarina sahip bir radardir.

Deniz lizeri gérevlerde ise EL/M—2032 rada-
rinin teorik menzili yaklagik 160 deniz milidir
(yaklasik 288 km). Deniz hedefleri de kara he-
defleri gibi SAR/ISAR modu kullanilarak tespit
ve teshis edilebilmektedir. Bu sayede radar ek-
raninda goriilen hedefin sivil veya askeri gemi
ayrimi kolaylikla yapilmaktadir. Deniz hedefle-
rine kars1 kullanilmak {izere 6zel olarak yazilim
modifikasyonu yapilan Popeye-2 fiizelerinin
kullanilmas1 miimkiindiir. Roketsan-Mikes or-
taklig: ile Tirkiye’de entegre iiretimi yapilan
Popeye-2 fiizelerine bu kabiliyetin kazandirl-
mast diigtiniilmektedir. Halen TuHK envanterde
bulunan IIR giidiimlii AGM-65G Maverick fii-
zeleri de deniz hedefleri i¢in 6zel olarak harp
baslig1 ve giidiim sistemine sahip flizelerdir.

Fakat burada F-4E 2020 Terminator agisin-
dan, standart F-4E’ler i¢in s6z konusu olmayan
bir hava muharebe handikapinin oldugunun al-
tin1 ¢izmekte de fayda vardir. Her ne kadar ye-
ni F-4E 2020 ugaklari, gok modlu, hava hedef-
lerini uzaktan algilayabilen EL/M-2032 radar-
lart ile hava hedeflerini uzaktan tespit edebilse-
ler de, ucagin hava muharebe kabiliyeti yalniz-
ca “it dalag1” gibi kisa menzillerde etkili olan
Sidewinder serisi AIM-9 P3/M’ye dayanmak-



171. Korsan filo ucus hatti. Malatya Erhag konuslu Korsan filo 2001 yilindan itibaren ope-
rasyonel olarak F-4E 2020 Terminator kullanmaya basladi. (Fotograf: Frank Smith)

tadir. Zira kisa menzillerde etkili AIM-9 P/M
Sidewinder, kizilétesi glidiimlii bir flizedir ve
radara gerek duymadan atilabilen bir at/unut si-
lahidir. Dolayisiyla, hava muharebe modunda
sadece yakin menzil savunma kabiliyetlerine
sahip F-4E 2020 ucaklarimizin olasi bir “it da-
lag1” muharebesinde, bu gorev i¢in diisiik ma-
nevra kabiliyeti ve silah yiikii 6nemli riziko
teskil etmektedir. Kisacas1 F-4E 2020 ugakla-
rin yumusak karni, dncel gérevleri olmasa da,
Goriis Dis1 Menzilde (BVR) gergeklesebilecek
muhtemel hava-hava muharebeleri i¢in savun-
mada yetersiz kalmalaridir.

Ote yandan yari-aktif radar giidiimlii ve orta
menzilli AIM-7E Sparrow fiizesi atma kabiliye-
ti standart F-4E’lere has bir 6zellik olup, F-4E
2020 Terminator ucaklarimiz, AIM-120 AM-

RAAM, Derby ve hatta AIM-7E Sparrow gibi
glidiimlii hava-hava flizeleri i¢in sertifiye edil-
memistir. Her ne kadar bu u¢agm gelismis atig
kontrol radar1 i¢in s6z konusu filizelerin sertifi-
yesi teorik olarak miimkiin olsa da, heniiz ko-
nuyla ilgili somut bir ¢alisma planlanmamustir.
Unutulmamalidir ki, gelecegin hava muharebe-
lerinin menzil oram % 90 dolayinda BVR tiiriin-
den olacak, “it dalas1” niteligindeki hava muha-
rebeleri tarihe karismasa da dnemleri azalacak-
tir. Buradaki Oneri, halihazirdaki F-4E 2020
ucaklarmmn gerekli yazilim ve donamm eksikli-
ginin telafi edilmesi ve bu ucaklara gelismis
AIM-120 AMRAAM fiizesi kullanma kabiliye-
tinin kazandirilmasidir. Israil {iretimi Derby ak-
tif radar giidiimlii fiizesinin, yine Israil yapimi
EL/M-2032 radarma entegrasyonun AMRA-

AM’a gore daha kolay olacag diisiiniiliirse,
Derby fiizesi bir diger segenek olabilir.

Bu kabiliyet sayesinde F-4E 2020 Termina-
tor ugaklarimiz, gerektiginde sahip olduklar
modern ve etkili EL/M-2032 radarmmn hava-
hava modunu kullanarak, uzun menzillerden
diisman ucaklarmi bertaraf edebilirler. Diisman
derinliklerine yapilacak taktik bombardiman
gorevleri iginse, 6zsavunma amagh 2 x AM-
RAAM (veya Derby) ve 2 x Sidewinder (veya
Pythoon 4/5) fiizesi tasinmasi, pilotlarimiza
psikolojik olarak giiven vermesinin yaninda,
reel olarak da taktik faydalar saglayacaktir.

Hava-yer gorevleri agisindan da EL/M-2032
radarini destekleyecek ve gece sartlarinda lazer
giidiimlii GBU-10/12 Paveway-I/Il bombalari-
nin yiiksek isabet ile atigina olanak saglayacak
modern hedef tespit/takip podlarinin alinmasi da
gereklidir. Halen kullanilan Terminatorler’de
kullanilan Pave Spike podlart sadece giindiiz
sartlarinda ve kisith irtifalarda gorev yapmaya
imkan vermektedir. Israil Rafael iiriinii 3. nesil
LITENING-III ve ABD Lockheed iiriinii PAN-
TERA podlarinin tedarik edilerek Terminator fi-
lolarina dagitilmas1 durumunda yeni F-4E
2020’lerimizin kabiliyetleri yiikselecektir.

Yapisal degisikliklerle ugagin fiziki govde
dmriiniin 6000 saat uzatilmast:

Ucgagin govdesi lizerinde yapisal govde ta-
dilatlar1 yapilarak fiziki Omiirleri ortalama
6000 ugus saati dolayinda uzatilmistir. Boyle-
ce F-4E 2020 ugaklari, ortalama 15-20 sene da-
ha ugabileceklerdir. Ayrica ucaklarin mevcut
kablo yapisi tamamen yenilenerek, ilerisi igin
ihtiya¢ halinde ek modernizasyonlar yapilabi-
lecek duruma getirilmistir.

TURKIEH DEFENCE



Mil STD 1553 Multiplex Databus sistemi:

Mil STD 1553 sistemini, ugak tizerindeki
aviyonik ve silah sistemlerinin birbirleriyle ile-
tisimini saglayan bir bilgisayar yazilimi olarak
ozetlemek miimkiindiir. Yazilim ve donanim-
dan olusan sistem sayesinde, ugaklara istenilen
tiim modern silahlarmn kolaylikla sertifiye edi-
lerek entegrasyonlar1 saglanabilmektedir. Ge-
lecekte silah yelpazesi arasinda yer almasi
muhtemel GPS giidiimlii JDAM ya da JSOW
gibi modern mithimmatlar bu sistem sayesinde
kolaylikla kullanilabilecektir.

EI/OP Uriinii Genis Acili Basiistii Gosterge

Bas iistii gosterge (HUD), ucagm 6nemli
ugus ve taktik verilerinin, pilotun bas hizasin-
da, 6n kanopinin gerisindeki saydam bir cama
projeksiyonla reflekte edilerek optik olarak al-
gilanmasini saglayan bir sistem olarak 6zetle-
nebilir. S6z konusu ugus ve taktik verileri ara-
sinda aktiiel yiikseklik, hiz, devir, misyon/mu-
harebe modu, mithimmat/yakit durumu, yerge-
kimi/basing/merkezka¢ (kisaca g maruziyeti),
seyriisefer gibi pilotun en ¢ok ihtiyag duydugu
bilgiler sayilabilir. Bu veriler projektorle say-
dam HUD ekranina yansitilarak pilotun ugusa
daha kolay konsantre olmasi saglanir. Bu saye-
de pilot basin1 kokpitin aviyonik kismina indir-
meden, hem ugusuna konsantre olur, hem de
bu gerekli hayati bilgilere ulasarak kendine
taktik bir kolaylik saglar.

HOTAS Sistemi

Ucus ve muharebe kontrol levyesi (HOTAS-
Hands on Throttle and Stick), pilotun elini ugus
levyesi ve gaz kolundan ayirmadan, silah, ha-
berlesme ve radar modlarini tek elle segebilme
ve kontrol etmesine yarayan, 6zel ev bilgisa-
yarlarinda yaygin olarak kullanmilan joystick
benzeri, ¢ok fonksiyonlu bir kumanda koludur.
Pilot, HOTAS sayesinde gaz kolu iizerindeki
diigme, tus ya da salterleri kullanarak, elini gaz
ve ugus kontrol kolundan kaldirmadan istedigi
bilgileri HUD'a yansitabilmekte, radar modlar1
ve atig yapacag silahlar1 segebilmekte, ayrica
haberlesme sistemlerine de ulasabilmektedir.
Projede kullanilan HOTAS, F-15 ugaklarinda
kullanilanin benzeridir.

Gok Fonksiyonlu Gosterge Ekranlan (MFD-
Multi Function Displays)

F-4E 2020‘nin 6n kokpitinde bir, arka kok-
pitinde iki olmak {izere toplam ii¢ adet gelismis
ekran, degisik mod ve ¢esitli fonksiyonlar i¢in
kullanilabilecek sekilde entegre edilmistir.
Ozellikle radar, seyriisefer, donanim ve diger
ugus bilgileri bu ekranlardan takip edilebil-
mektedir. Arka kokpitte gorev alan SSS, kendi
boliimiindeki kokpitte yer alan iki ekrandan ra-
dar ve silah gibi verileri takip edebilmektedir.
Radar ekranindan tespit ettigi hedef bilgileri
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dogrultusunda, diger ekran yardimiyla hedef
icin uygun silah ya da silahlar1 segebilmekte ve
bu sayede hizli ve dogru reaksiyon gostererek
en kisa siirede optimum bir tedbir alinarak
6nemli bir taktik avantaj saglanmaktadir.

Gelistirilmis INS/GPS ataletsel / uydu seyrii-
sefer entegrasyonu

INS/GPS seyriisefer sistemi, bir ugagmn oto-
matik ya da manuel olarak sadece bilgisayar
ve/veya gosterge verileri dogrultusunda son
derece hassas bir sekilde, bir noktadan bagka
bir noktaya ugmasini saglayan ve ugagin net
pozisyonunu belirleyen bir navigasyon siste-
midir. Bu sistemde, hata pay1 uzaklik oranmna
gore %1’1 bulabilen ataletsel seyriisefer sistemi
INS (Internal Navigation System) ile uydu
kontrollii GPS (Global Positioning System)
sistemi kombine edilmistir.

Sistem, prensipte enlem ve boylam bilgilerini
cok hassas olarak hesaplayarak navigasyon ko-
ordinatlarmi ugus kontrol bilgisayarma iletir.
Kalkistan 6nce yerde kalibre edilen ve program-
lanan INS/GPS sistemine, ulasilacak bdlgenin
ya da atis yapilacak hedefin pozisyon verileri
yiiklenebilmektedir. INS/GPS destekli seyriise-
fer bilgisayari, ugagi hedefin bulundugu nokta-
ya bir ka¢ metre hata ile intikal ettirmeye yar-
dimer olur. Bu sekilde pilot hedefini kolaylikla
bularak atigimi yiiksek isabetle gerceklestirir.

Gdrev icin en optimum mithimmat se¢cme
sistemi (Store Management)

Ucgaga yiiklenen silahlarin se¢ilmesi ve he-
def bilgilerinin yiiklenmesini saglayan bu sis-
tem sayesinde on kokpitteki pilot veya arkada-
ki SSS tarafindan atis1 yapilacak silah kolay-
likla segilebilmektedir. Hedef bilgileri atig
kontrol bilgisayar1 tarafindan otomatik ya da

istenirse ugak miirettebati tarafindan manuel
olarak sisteme aktarilabilir.

UHF/VHF telekomiinikasyon antenleri

Ugaklara entegre edilmis UHF/VHF bandin-
da calisan “Have-Quick” uyumlu bu telsizler
sayesinde, hava-hava ve hava-yer haberlesme-
si kesinti ve dinlenmeye maruz kalmadan yapi-
labilmektedir. Bir NATO telsiz haberlesme
standard1 olan ve Have-Quick protokolii ile ¢a-
Iisan bu telsizlerde, dinlenme ve karigtirilma
riski, frekans atlamali kriptolama yontemi ile
minimize edilmistir. Bu yeni telsizlerin anteni
govde tizerine, bir yaprak seklinde koyu renk
boyali olarak monte edilmistir. Bu anten bir
¢ok havacilik tutkunu ve modelciler tarafindan
diger F-4E ugaklarim F-4E 2020’den ayirmak-
ta da kullanilmaktadir.

Ucus Kayit Sistemi (AVTR-Airborne Video
Tape Recorder)

Israil Elbit firmas1 tarafindan ucaga enteg-
re edilen video kayit cihazi sayesinde, HUD
veya MFD ekranlarindaki goriintiiler 8 mm
standartindaki video bantlarma kaydedilebil-
mektedir. Bu bantlar ugus sonrasi, “debri-
efing” toplantisinda izlenerek, ucusla ilgili
bilgiler diger pilotlarla analiz amagli deger-
lendirilebilmektedir. Ger¢ek savas kosulla-
rinda yapilan atiglar, bu kayitlardan izlene-
rek, atis, isabet, hedefin bertaraf ya da hasar
durumlari bu sekilde incelenebilmektedir.

Yeni radar ikaz alicisi (RWR) ve elektronik
harp (ECM) sistemi

Her modern muharip jetin standart donani-
mint teskil eden radar ikaz alicist (RWR-Radar
Warning Receiver) olarak F-4E 2020 ugaklart
icin Mikes’in ALQ-178 (V3) modiilleri 6ng6-
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rillmiistiir. Hatirlanacag1 gibi ayn1 sistem, On-
cel 1 (Peace Onyx 1) projesi kapsaminda, bi-
rinci paket Tirk F-16 (Block 30/40) ucaklart
i¢in de secildikten sonra, 122 aktif (ECM) ve
160 pasif (RWR) sistem, 90’11 yillarda F-16
ucaklarma entegre edilmislerdi.

Tiirkiye, ALQ-178 sisteminin tehdit potansi-
yeli kiitiiphanesini her an yenilemeye ve yazili-
mint kontrol etme hakkina sahiptir. Bu durum,
degisen askeri doktrin ve Ozgiin tehditler g6z
oniinde bulundurulursa, teknolojik agidan strate-
jik seviyede hayati 6nem tastyan bir kabiliyettir.
Bu imkan sayesinde Tiirkiye, yeni radar tehdit-
lerini bagimsiz olarak sisteme yiikleyebilmekte
ve gerekli degisiklikleri yapabilmektedir.

Aktif ECM gorevi icin Israil’in Elta firmasi
tiriinii EL/L-8233 karigtirma podlari proje da-
hilinde alinmaktadir. Bu podlar giiniimiiz Bati
ve Rus SAM sistemlerinde bulunan radarlari
karigtirma kabiliyetine sahiptir. Bu sayede
1990’11 yillarda gelistirilen TOR-M1, S-300 gi-
bi Rus ve/veya Patriot (PAC-2, -3), I-Hawk gi-
bi bat1 menseli hava savunma fiize sistemlerine
karst etkili bir karigtirma podu kazanilmakta-
dir. Yerli Havelsan firmasi, Elta ile birlikte sis-
temin yazilim kontroliinii saglamaktadir.

F-4E 2020 ugaklarina entegre edilen pasif
korunma sistemleri arasinda, radar ve kizilote-
si fiizeleri aldatma amacli yeni chaff ve flare
dispanserlerinin de bulundugunu belirtmek ge-

rekir. F-4E 2020 Terminator ugaklarinin ilk ba-
kista dis optigi ile taninmalarmni saglayan ka-
rakteristik govde iistiin bityiik UHF/VHF yap-
rak anteni, burun kismindaki siyah radomu, di-
key kuyruk uzerindeki RWR antenleri ve gri
renkli iki tonlu kamuflaj boyasi, dikkat ¢eken
ozellikleri arasinda yer alir.

F-4E 2020 modernizasyon projesinin gerek
Israil fazini olusturan 26 ucagn, gerekse Eski-
sehir Tiirk Hava Kuvvetleri’nin 1. Hava Ikmal
ve Bakim (Maintenance Center) tesislerinde
gerceklestirilen 28 ugagin modernizasyon ca-
lismasi Aralik 2003 itibariyle tamamlanmis ve
F-4E 2020 Terminatdr seviyesine getirilen
toplam 54 adet F-4E Fantom, Tiirk Hava Kuv-
vetleri’nin Eskisehir konuslu 1. Ana Jet Us-
sii’ne baglh 111. “Panter” ve Erhac konuslu 7.
Ana Jet Ussii'ne bagli 171. “Korsan” filolari-
na teslim edilmistir. Bilindigi gibi ilk F-4E
2020 teslimatlar1 27 Ocak 2000 tarihinde 111.
filoya, 21 Aralik 2001 tarihindeyse 171. filoya
gerceklestirilmigtir.

Eskisehir konuslu 1. Ana Jet Ussii’ne bagh
Terminator 111. “Panter” filosu, ayn1 zaman-
da F-4E pilotlarinin F-4E/2020 Terminator pi-
lotu olarak egitim aldiklar1 filomuzdur. Kon-
ya’da harbe hazirlik ugus egitimlerini alarak
111. “Panter” veya 171. “Korsan” filolarina
atanan tegmen pilotlar, 111. filoda Terminator
ucaklarina gegis icin operasyonel tip egitime
tabi tutulurlar.

F-4E/2020 Terminatorlerin THK’ye katil-
masinin sorunsuz oldugu sdylenemez. Israil’de
modernize edilerek teslim edilen ilk 16 ugak,
yakit sizdirmasi nedeniyle uguslar1 durdurula-

Govde iistiinde gQ.ruIen.snyaﬁ -yaprak anten ve burun-klsmlndakl siyah radom, goruntu mbarlyle Terminator’leri standart F-4E lerden farkI|
_kilan ozeIhHerdlr (Foto@raf Fra.mk Smlth)
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171. Korsan filoya bagh 2 adet Terminatér, egitim ugcusunda. Kanat altindaki beyaz renkli SUU-20 poduna dikkat. Bu pod altina 4 adet
egitim bombasi ve 4 adet 2.75 ince egitim roketi yuklenebiliyor. (Fotograf: Frank Smith)

rak 1. Hava Tkmal ve Bakim Merkezinde kont-

rolden gegirilmislerdir. Yapilan incelemelerde,
yakit tahliye borularmin izolasyonunda sorun
oldugu ve bu islemin Israil’de yapilan moder-
nizasyonda g6z 6niinde bulundurulmadig: ve-
ya hatal1 yapildig1 i¢in yakit tankinda sizint1 ol-
dugu anlagilmustir. israil IAI firmasi ile yapilan
bazi tartigmali miizakereler sonucunda firma
hatasini kabul etmis ve gerekli tamirat i¢in 1.
Hava Ikmal ve Bakim Merkezine gerekli lojis-
tik destegi saglayarak iscilik maliyeti igin de
620.000 $ 6demeye razi olmustur.

Aciklik getirilmesi gereken bir baska husus
ise, askeri konularda genelde yiizeysel davra-
nan bazi basin yaym organlar tarafinca, Isra-
iI’den alinan Popeye 1 flizelerinin entegrasyo-
nunda sorunlar oldugunun haber edilmesidir.
Bu tiir haberler spekiilasyondan 6te degildir,
zira F-4E ugaklarmin Popeye 1 fiizelerine en-
tegrasyonu yeni bir konu degildir. Israil, F-4E

THK Fantom Filolari ve Dagilimlan

® 1. Ana Jet Ussii , Eskisehir:

o 111. Filo "Panter" (F-4E/2020 Termina-
tor, av\bombardiman)

o 112. Filo "Seytan" (F-4E, av\6nleme)

o 113. Filo "Isik" (RF-4E, kesif)

® 3. Ana Jet Ussii, Konya:

o0 131. Filo "Ejder" (F-4E, egitim)

o 132. Filo "Hanger" (F-4E, silah & tak-
tik)

® 7. Ana Jet Ussii, Erhag-Malatya :

o 171. Filo "Korsan" (F-4E/2020 Termi-
nator, av\bombardiman)

o 172. Filo "Sahin" (F-4E, av\Gnleme)

o0 173. Filo "Safak" (RF-4E, kesif)
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(Kurnas) ugaklariyla Popeye 1 fiizelerini
1990’11 yillarin ilk yarisindan beri kullanmak-
tadir. Hatta 3000 librelik Popeye 1 flizesinin
daha hafif bir versiyonu olan 2500 librelik Po-
peye 2 fiizeleri (Popeye Lite), Israil’in F-16
ugaklart icin sertifiye edilmis durumdadir. Bu
acidan Popeye 1 fiizelerinin Tiirk F-4E 2020
ucaklarina entegrasyonun ¢ok énemli bir prob-
lem teskil etmedigi diistiniilmelidir.

2003 yilina kadar hi¢ kazasiz ugan Termina-
torler, bir sansizlik eseri ugus sirasinda iki mo-
torun da durmasi nedeniyle ilk kazasini yasa-
mustir. 111. Panter filoda gérevli iki pilotumuz
son ana kadar ugakta kalarak motorlari ¢alig-
tirmay1 denemisgler ama bu ¢abalar1 sonugsuz
kalinca Eskisehir semalarinda ucagi terk etmek
zorunda kalmuslardir. Diger Terminator kazasi
ise 2004 yili baglarinda Manisa yakinlarinda
yasanmis ve maalesef bu kazada 111. Panter fi-
loda gorevli 2 pilotumuz ugaktan atlayamamig
ve sehitlik mertebesine ulagmistir.

Popeye 1 Tedarigi ve F-4E 2020 Ugaklari-
na Entegrasyonu

F-4E modernizasyon projesinin bir 6gesi
olarak, F-4E 2020 ucaklarina gelismis Popeye
1 fiizesi atma kabiliyeti de kazandirilmaktadir.
Popeye 1 fiizelerinin iiretimine ilk defa 1988
yilinda, Israil Rafael firmas tarafindan baslan-
mis ve ABD tarafindan da, B-52 stratejik bom-
bardiman ugaklarmda kullanilmak iizere isra-
il’den satin almmugtir.

Popeye 1 fiizeleri, iyi korunan yer hedefle-
rinin uzun menzillerden imha edilmesi amaciy-
la gelistirilmis ve yapilan gergek atig testlerin-
de % 90 iizeri oranlarda isabet basarisi kaydet-

migtir. Fiize, burnunda giidiim ve seyriisefer
modiilleri, arkasinda harp baghigi, orta kismin-
da roket motoru ve kuyruk boliimiinde hidrolik
kontrol {initeleri olmak tizere dort ana boliim-
den olusur. Burundaki giidiim ve seyriisefer
bolimil, giindiiz i¢in elektro-optik (TV) veya
gece igin kizilotesi (IR) tarayici baglik, INS
ataletsel seyriisefer sistemi ve giidiim elektro-
nigi tinitelerini igerir.

TV tarayici baglik, genis veya dar agilt go-
rlintii izleme kabiliyetine sahiptir. Kotii hava
sartlar1 ve gece atiglari i¢in kiziltesi IR (Inf-
ra Red) tarayici baslik ile tarama modu degis-
tirilebilmektedir. INS sistemi fiber optik
gyro ile c¢alisan ve fiizenin ateslenmesinden
sonra hedefe yonelmesini saglayan bir navi-
gasyon mekanizmasidir.

Giidiim sistemi, Intel’in 486 serisi islemcisi
ile yonetilir ve 32 Megabyte suni bellek kapa-
sitesindedir. Fiize, yiiksek veya alcak irtifadan
ateslenebilmekte ve hedefine her agidan yak-
lagabilmektedir. S6z konusu atisin sekil ve he-
defe yaklasma acilari, yazilim kontrolii ile
saglanmakta ve burada yapilacak yazilim de-
gisiklikleri ile fiizenin sadece kara degil, deniz
gibi suiistii hedeflerine kars1 da kullanilmasina
imkan saglanmaktadir.

Popeye 1 fiizesinin burnundaki giidiim ve
seyriisefer boliimiiniin ardindaki harp baslig
boliimiinde, 800 libre (364 kg) agirliga sahip
parga tesirli veya gecikmeli, zith/beton sigmak
delme kabiliyetli iki ayr1 tip mithimmat kulla-
nilabilmektedir. Buna gore tatbikatlarda ger-
¢eklestirilen reel atig testlerinde, 800 librelik
(364 kg) harp bashgnin, belirlenen hedeflerin
biiyiik cogunlugunu imha ettigi gdzlenmistir.
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Popeye 1 fiizesinin orta boliimiindeki itig
giicli kisminda, kati yakitla calisan bir roket
motoru bulunmaktadir. Yaklasik 2 dakika bo-
yunca ¢alisabilen roket motoru, segilen atig
sekline gore siipersonik hiza yakin veya ses hi-
zinin iizerinde hedefine yol alabilmektedir.
Popeye 1 fiizesinin tahmini menzili, atig, ugus
ve hedef profiline gore degisebilmektedir.
Yiiksek irtifadan yapilan atiglarda flizenin
yaklasik 80-100 km arasinda bir menzile sahip
oldugu sdéylenebilir. Daha gelismis bir roket
motoru kullanilarak fiizenin menzilini arttirma
opsiyonu da mevcuttur.

Popeye 1 fiizesinin hidrolik ve kontrol {ini-
telerinin bulundugu kuyruk béliimiinde, ayni
boliimdeki hareketli kanatc¢iklar1 galigtiran
mekanizmalar bulunmaktadir. Fiizenin burun
kismindaki giidiim sisteminden gelen bilgiler
dogrultusunda, bu kanatgiklar fiizeyi stabili-
ze ettigi gibi, ayrica yon vererek manevra
yapmasini saglar.

Fiizenin kuyrugunda bulunan bir diger iinite
ise iki yonlii ¢alisan datalink antenidir. Bu an-
ten, kiiciik bir radom ile koruma amagli izole
edilmektedir ve temel gorevi, hedefe yaklasma
esnasinda flizenin glidiim sisteminin algiladigt
TV veya IR goriintiilerinin, fiizenin atigin1 ger-
¢eklestiren ugaga veya ayni fiizenin kontrol go-
revi yapan baska bir ucaga veya yer kontrol
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iinitesine iletilmesi ve bu ugaklardan gelen gii-
diim kontrol bilgilerinin yine ayni fiize tarafin-
dan algilanarak degerlendirilmesidir.

Popeye 1 fiizesi olduk¢a pahali oldugun-
dan, genelde stratejik degerdeki kilit rol oy-
nayan askeri hedeflere kars1 kullanilir. S6z
konusu hedeflere 6rnek olarak diismanin ra-
dar tesisleri, hava savunma bataryalari, karar-
gah binalari, telekomiinikasyon tesisleri, ha-
va isleri, ugak hangarlari, korvet, firkateyn,
muhrip gibi su {istii savas gemileri ve ayrica
orta/uzun vadeli muharebelerde lojistik des-
tek saglayan koprii, baraj gibi sivil ya da ya-
r1-askeri tesisler sayilabilir.

F-4E 2020 ugaklari, 3000 librelik (1361 kg)
briit agirliga sahip Popeye 1 fiizelerinden mak-
simum olarak iki adet tasiyabilir; fakat operas-
yonel olarak 1 adet Popeye-1 ve 1 Datalink Po-
du taginmaktadir. Bu fiizelerle birlikte ugaklar-
da datalink podlarmnmn taginmasi zorunludur.
Datalink podu (AN/ASW-55), atis1 yapan uga-
gm flize ile iletisimi igin gereklidir. Atistan
sonra F-4E 2020 uc¢aginin arka koltugundaki
SSS, hedefe son yaklagsma asamasinda flizeyi
kendi manuel kontrolii altina alarak, flizeden
gelen hedef bolgesinin goriintiilerine gore fii-
zeyi yonlendirir. Burada bir nevi nisan alma is-
leminden de bahsetmek miimkiindiir. SSS'nin
verdigi bu komutlar, ucakta bulunan datalink
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araciligryla flizenin kuyruk kismindaki data-
link antenine génderilir ve bu komutlara gore
fiize, ugus yolundaki gerekli rotuslart yaparak
hedefini oldukga yiiksek bir isabet yiizdesi ile
belirlenen noktadan vurur. Gerektiginde Pope-
ye filizesi atistan sonra, 6rnegin hedefe yakla-
sinca, SSS tarafindan hedefe kilitlenebilir ve o
noktadan sonra flize hedefi kendisi takip edebi-
lir. Bu sekilde SSS’nin fiizeyi son ana kadar
giidiimlemesine gerek yoktur.

Popeye fiizesinin sahip oldugu bu giidiimle-
me sekline “Man-In-The Loop” denmektedir
ve burada baz1 avantajlar s6z konusudur. Ozel-
likle SSS’nin fiizeyi hedefine yonlendirmesi,
hedefe isabet yiizdesini daha da azami bir sey-
viyeye yiikseltir. Ayrica aym hedefe paralel
atislarin tekrarlanmasindan da kaginilarak, ta-
nesi 1 milyon $’lik bu fiizelerin israfi onlenmis
olur. Fiizenin hedefe yaklagma agsamasinin son
fazinda gonderdigi TV/IR gériintiileri ucak ta-
rafindan kaydedilir ve hedefe verilen muhte-
mel hasar tahminen hesaplanir. Bu sayede he-
defin imha edilip edilmedigini kontrol igin
ikinci bir kesif ugusu, dolayisiyla yeniden teh-
like maruziyeti 6nlenmis olur.

SAR/GMTI Radari ve POPEYE kabiliyeti
Son yillarda gelistirilen S-300 PMU-1, Pat-
riot (PAC-2, -3), ASTER-30, SM-2 ve -3, hat-
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ta S-400 gibi ucak/flizesavar fiizelerinin ortak
yanlar1, uzun menzillerden atilan ya da kalkan
ve yiiksek irtifadan ugan balistik fiize ya da
ucak gibi hava hedeflerine angaje olabilmeleri-
dir. Ayrica sahip olduklart modern “phased ar-
ray” prensibi ile ¢alisan hedef takip ve ara-
ma/tarama radarlari, ektronik karigtirmaya kar-
s1 direnglidir. Ornegin, S-300 PMU-1 fiize sis-
teminin sahip oldugu 64N6 (NATO kodu
“Tombstone”) “phased array” radari, 300 km
mesafeden hedeflerini tespit edebilmekte ve 5-
150 km arasindaki bir menzile angaje olarak
fiizelerini giidiimleyebilmektedir. Sistem ayri-
ca, ayni anda 100 hava hedefini izleyebilmekte
ve 6 ayri hava hedefine birden paralel olarak
fiize atig1 yapabilmektedir.

Her atis bataryasinda bu radarlardan bir adet
bulunmaktadir. “Phased array” tipindeki bu ra-
darlar, genis bir spektruma siirekli olarak elek-
tomanyetik dalga yollamak yerine, ¢ok ince
bantta, binlerce elektromanyetik enerji kiitlesini
1/10 saniyelik bir zaman biriminde, kesik di-
limler halinde, periyodik frekansla dalgalandi-
rirlar. Bu ince, kesik ve yiiksek frekansli dalga-
lar yiiziinden, hedef u¢agin radar ikaz alicis1 ta-
rafindan bu sinyallerin tespiti zorlasir. Yine ay-
n1 sekilde, HARM (High-Speed Anti-Radiation
Missile) gibi yiiksek hizli anti-radyasyon fiize-
lerinin de bu tip radarlar yakalamasi ve tahrip
etmesi, yukarida anlatilan “phased array” calig-
ma prensibi nedeniyle oldukca zordur.

Elektronik karigtirma maruziyetine karsi, bu
tip radarlar da frekans atlama teknigi ve sifre-

lenmis radar sinyalleri kullanilir. Bu tiir hava
savunma sistemleri, 25 km irtifa kaplamasi ve
150 km menzilleriyle genis bir alan savunma
kabiliyeti saglarlar. Bu sistemlerin konuslandi-
rildig1 bir bolgeye saldirt yapan hava giiciiniin,
bu hava savunma sistemlerini yok etmeden
amaglarina ulagmalart olduk¢a zordur ve bii-
yiik miktarda ugak kayb riski s6z konusudur.
Askeri agidan stratejik degere sahip hava iisle-
ri, lojistik tesisleri, radar istasyonlari, yine
6nemli koprii ve barajlar, bu tiir alan savunma
nitelikli sistemlerle korunurlar. Dolayistyla bu
tiir hedeflere hava taarruzu yapilmadan 6nce
diismanin hava savunma sistemlerinin bertaraf
edilmesi, en azindan susturulmasi kaginilmaz
bir gereksinimdir.

INS/GPS seyriisefer sistemi ile kombine
olarak entegrasyonu saglanan EL/M-2032 ra-
dari, bu hedeflerin menzillerini belirleyerek ge-
rekli enformasyonlar1 atig-kontrol bilgisayari-
na aktarabilmektedir. Ayrica gerektiginde bu
bilgiler, Popeye 1 fiizesinin INS sistemine ak-
tarilarak, bu fiizenin hedefin bulundugu bolge-
ye sorunsuz u¢masi saglanabilir.

Yiiksek irtifadan atildiginda yaklasik 100
km menzile kadar ulasabilen Popeye 1 fiizesi,
yukarida da deginildigi gibi, fiize ateslendikten
sonra, hedefe yaklagma fazinda, s6z konusu
hedefin goriintii sinyalleri datalink araciligiyla,
fiizenin atildig1 ugaga ya da baska bir ugaga ile-
tilir. Artik Silah Sistem Subay1 (SSS) agisindan
geriye sadece flizeyi hedefin en can alic1 kismi-
na giidiimlemek kalir. Ornegin s6z konusu yer

hedefi, S-300 gibi gelismis bir ucaksavar gii-
diimlii fiize bataryasi ise, bu sistemin hedef ta-
kip radarmin vurulmasi, bataryanin susturul-
mast i¢in yeterlidir. Bu sekilde radar donani-
mindan yoksun kalacak olan S-300 bataryasi-
nin flizeleri, kor, glidiimsiiz birer balistik fiize
olmaktan bagka bir ige yarayamayacaktir.

Ozellikle F-16 igin gelistirilen, fakat F-4E
2020’nin de kullanabilecegi, 150 km menzile
sahip gelistirilmis Popeye-2 flizelerinin de kul-
lanima girmesiyle, ugak miirettabatinin daha
giivenli bir sekilde gorev yapma basarisi arta-
caktir. Yakinda envantere girecek olan Pope-
ye-2 ayni zamanda uygun harp baslig1 ve yazi-
Iim modifikasyonu ile deniz hedeflerine karsi
da kullanilabilmesi ayr1 bir avantajdir. Ozellik-
le EL/M-2032 radarinin SAR/ISAR modu de-
niz tizerindeki hiicumbot, firkateyn biiytiklii-
giindeki hedefleri karadaki hedeflere gore daha
uzun menzillerden tespit edebilmektedir. Cogu
70’11 yillarda yeni olarak satin alinan, simdi ta-
nesi 12 milyon $’a modernize edilen bu ugak-
lar, isletme masraflari haricinde, gelecekte ye-
niden 6nemli bir miktar iyilestirme/tadilat mas-
rafina yol agabileceklerdir.

Netice itibariyle F-4E 2020 Terminator “fakir
adamin derin darbe ucag1” olsa da, bu yakistir-
maya aldanmamali, ucagin elde ettigi yiiksek
performans kiigiimsenmemelidir. Tiirk Hava
Kuvvetleri, bu ugaklar sayesinde, taktik bom-
bardiman bazinda simdiye dek elde edemedigi
kadar yiiksek ates giicli yaninda, daha “cerrahi”
nokta atis kabiliyetine kavugsmustur.
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