
1970’lerin bafl›nda teknolojik sahada yafla-
nan geliflmeler modern savafl uçaklar›na da
yans›maya bafllad›. O y›llarda Türk Hava Kuv-
vetleri’nin vurucu gücünün belkemi¤ini F-100
Super Sabre uçaklar› oluflturmaktayd›. Döne-
min F-86F Thunderstreak, F-100C/D/F Super
Sabre, F-5A/B Freedom Fighter, F-104G Star
Fighter uçaklar›, hem silah, hem de sahip ol-
duklar› aviyonik donan›mlar› bak›m›ndan ye-

tersiz kalmaya bafllam›fl, zaman›n tehdidini
karfl›layamaz duruma gelmifllerdi.

Türkiye, bu eksiklikleri giderme ve zaman›n
modern teknolojilerine sahip olma amac›yla, o
dönemde daha da s›n›rl› olan milli bütçe im-
kanlar› dahilinde fedakarl›k yapm›fl ve 1973 y›-
l›nda ilk 40 adetlik F-4E Fantom sipariflini ver-
mifltir. Bu 40 adet yeni üretim F-4E Phantom II
(Fantom) uçaklar›, Peace Diamond 1 program›

kapsam›nda 30 A¤ustos 1974 tarihinde teslim
al›nmaya bafllanm›flt›r.  

Ancak TSK’n›n 1974 y›l› Temmuz ve A¤us-
tos aylar›nda iki kademede gerçeklefltirdi¤i
K›br›s Bar›fl Harekat›’na tepki olarak, Türkiye,
ABD’nin askeri ambargosuna maruz kalm›fl ve
hesapta olmayan bir flekilde, di¤er askeri proje-
lerde oldu¤u gibi Peace Diamond 1 projesi de
bundan nasibini alarak toplam 40 uçakl›k ilk
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paketin yar›ya yak›n›n›n teslimat› aksam›flt›r.
Geri kalan Fantom’lar›n teslim al›nmas› 1978
y›l›nda tamamlanabilmifltir.

Teslim edilen ilk F-4E’lerle birlikte, ilk Türk
Fantom filosu olan Eskiflehir 1. Ana Jet Üs-
sü’ndeki 113. Filo (av/bombard›man) 1974 y›-
l›nda kurulmufltur. ABD’de F-4D uçaklar› üze-
rinde uçufl e¤itimlerini tamamlayan ilk Türk
Fantom (ö¤retmen) pilotlar›m›z›n 113. filoda
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görev yapmaya bafllamas›yla da, Türk Hava
Kuvvetleri’nde F-4E Fantom uçaklar› için pilot
e¤itimi verilmesine bafllanm›flt›r.

‹lk paket Fantom siparifline paralel olarak
acil ihtiyaç kapsam›nda, Türk Hava Kuvvetle-
ri için 1977-1978 y›llar›nda tekrar 34 adet F-
4E ve 8 adet RF-4E’den oluflan ikinci bir 40
adetlik Fantom siparifli, yine milli bütçe im-
kanlar› dahilinde üretici McDonald Douglas
(flimdi Boeing bünyesinde) firmas›na veril-
mifltir. Bu uçaklar›n hepsi 1978–1980 y›llar›
aras›nda teslim al›nm›flt›r.

Bir ilginç anekdot ise, bu ikinci siparifl Fan-
tomlar aras›nda 77-290 seri numaral› F-4E
Fantom üzerinedir. Zira bu uçak McDonald
Douglas taraf›ndan üretilen 5000. Fantom uça-
¤›yd›. 5000. Fantom, ABD’de yap›lan tören
için özel bir renge boyanarak gösteri uçuflunu
yapt›ktan sonra, Vietnam Savafl›’ndan tan›nan
standart kamuflajl› renklerine dönüfltürülerek
Türk Hava Kuvvetleri’ne teslim edilmifltir.

Böylelikle Peace Diamond 1 ve 2 projeleri
kapsam›nda, 72’si av/bombard›man (F-4E) ve
8’i taktik keflif (RF-4E) konfigürasyonunda
olmak üzere toplam 80 adet yeni üretilmifl
Fantom teslim edilmifltir. 1974-78 y›llar› ara-
s›nda  s›ras›yla Eskiflehir 1. AJÜ’de konufllu
olan 113. (1974) ve 112. (1975) filolar› da bu
uçaklarla donat›lm›flt›r.

‹kinci siparifl kapsam›nda gelen 8 adet RF-
4E ile Eskiflehir konufllu 113. “Ifl›k” filo, keflif
filosu olarak de¤ifltirilmifl ve 113. filo uçakla-
r› yeni kurulan 111. filoya kayd›r›lm›flt›r. Yine
ikinci parti ile birlikte envantere giren 32 adet
F-4E ise, Malatya’n›n Erhaç 7. Ana Jet Üs-
sü’nde konufllu bulunan 171. (1977) ve 172.
(1978)  filolardaki  F-100 Super Sabre uçakla-
r› ile de¤ifltirilerek toplam 5 filoluk Fantom
gücüne ulafl›lm›flt›r.

F-4E uçaklar›n›n gelmesiyle modern mü-
himmat kapsam›nda hava-yer amaçl› kullan›-
lan TV güdümlü AGM-65A/B Maverick füze-
leri, Pave Spike lazer hedefleme podu ve  lazer
güdümlü 500 ve 2000 librelik GBU-10/12 Pa-
veway I/II ve optik güdümlü 2000 librelik
GBU-8 HOBOS bombalar› envantere dahil
edilmifl; Türk Hava Kuvvetleri tarihinde ilk de-

fa hava-yer hedeflerine karfl› hassas taarruz ka-
biliyeti kazanm›flt›r.

Modern mühimmat olarak hava-hava görev-
leri içinse, yar›-aktif güdümlü orta menzilli
AIM-7E Sparrow, k›sa menzilli k›z›lötesi (IR)
güdümlü AIM-9B/P Sidewinder serisi füzeler
envantere girmifltir. Elektronik Harp kabiliyeti-
nin yükseltilmesi ve uçaklar›n yer konufllu ra-
dar güdümlü hava savunma füzelerine (SAM)
karfl› korunmalar› için, zaman›n etkili elektro-
nik kar›flt›r›c› (ECM) sistemlerinden ALQ-119
podlar› da envantere dahil edilmifllerdir. F-
4E’lerin sahip olduklar›, zaman›n›n ileri tekno-
loji sistemi say›lan APQ-120 radar› sayesinde,
her hava flart›nda, gece ve gündüz av-önleme
görevlerini icra etme kabiliyeti kazan›lm›flt›r.
Böylece 112. ve 172. filolar her hava flart›nda
av-önleme filosu olarak Sparrow ve Sidewin-
der tipi füzelerle görevlerine bafllam›fllard›r.

Konya’da 3. Ana Jet Üssü konufllu 131. ve
132. filolar›n oluflturulmas› ve zaman içinde
yaflanan uçak k›r›mlar› F-4E Fantom ihtiyac›-
n› artt›rm›fl ve bu ihtiyac› karfl›lamak amac›y-
la ABD’den  45 adet hizmet d›fl›na ç›kar›lm›fl
F-4E hibe yard›m› kapsam›nda al›nm›flt›r. ‹lk
15 adet 1981, ikinci 15 adet 1984 ve üçüncü

15 adet 1986 y›llar›nda Türk Hava Kuvvetle-
ri’ne teslim edilmifltir. Ard›ndan 1987 y›l›nda
40 uçak daha hibe yard›mlar› kapsam›nda en-
vantere girmifltir ve toplam 7 F-4E Fantom fi-
losuna ulafl›lm›flt›r.

1977 y›l›nda Peace Diamond 2 program›yla
yeni siparifl edilen ve 1978-1980 y›llar›nda tes-
lim edilen 8 adetlik RF-4E uçaklar›n›n olufltur-
du¤u keflif filosu, 1992 y›l›nda Almanya’n›n
askeri yard›m olarak hibe etti¤i ayn› tipten 46
adet RF-4E keflif uçaklar› ile reel olarak en az
befl kat artm›fl ve önemli seviyede havadan tak-
tik keflif kabiliyeti elde edilmifltir. Alman-
ya’n›n hibe etti¤i bu 46 adet RF-4E uçaklar›n›n
12’si yedek parça maksatl› kullan›lm›fl; geri
kalan 34 uçak, önce Almanya’da DASA (flim-
di EADS) firmas› taraf›ndan k›smi moderni-
zasyona tabi tutulmufl ve eski APQ-72 radarla-
r›, daha geliflmifl ve yeryüzünü tarama kabili-
yetli APQ-172 radarlar›yla modernize edilmifl-
tir. Ard›ndan söz konusu 34 uçak Türkiye’ye
getirilerek, daha önce ABD’den sat›n al›nan
mevcut 7 uçakla (biri k›r›ma u¤ram›flt›) birlik-
te Eskiflehir konufllu 113. ve Malatya konufllu
173. filolara eflit oranlarda da¤›t›lm›flt›r. Ayr›ca
173. filonun kurulmas›yla 8. AJÜ’ye ba¤l› RF-
5 uçaklar›ndan oluflan 183. taktik keflif filosu
devre d›fl› b›rak›lm›flt›r.

1980-1992 y›llar› aras›nda NATO Güney
Kanat yard›m› ve Türkiye’nin 1991 y›l›ndaki
II. Körfez Savafl›’na (I. Körfez Savafl›, 1980-
1988 ‹ran-Irak savafl›d›r) katk›lar›ndan dolay›,
toplam 40 adet daha F-4E Fantom uça¤› Tür-
kiye’ye ABD taraf›ndan hibe edilmifltir.  Böy-
lelikle, hibe yard›m› kapsam›nda sonradan
ikinci el olarak teslim al›nan toplam 125 adet
F-4E  ve 34 adet RF-4E Fantom uçaklar›yla
birlikte Türk Hava Kuvvetleri, her biri ortala-
ma 20 Fantom uça¤›ndan oluflan 6 F-4E  ve 2
RF-4E filosuna sahip olmufltur. Türkiye bu-
gün itibariyle, yaklafl›k olarak 135 adet F-4E
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Türkiye için üretilen ilk F-4E Fantom teslim öncesi test uçuflunda. (Foto¤raf: TD Arfliv)

4 adet RF-4E uça¤›m›z yak›n kol uçuflunda, ilginç bir görüntü oluflturuyorlar. (Foto¤raf: TD Arfliv)



ve 35 adet RF-4E uça¤› ile dünyan›n bir nu-
maral› Fantom kullan›c›s›d›r. Günümüzde
dört adet F-4E, iki adet RF-4E ve iki adet F-
4E 2020 filosunun, Türk Hava Kuvvetleri’nin
tüm öncel muharip/keflif jet uça¤› envanteri-
nin yaklafl›k olarak yar›s›n› teflkil etti¤i düflü-
nülürse, Türk Ordusu’nda muharip/keflif hava
gücü olarak Fantomlar›n önemli konumu da-
ha da iyi anlafl›lacakt›r.

F-4E Fantom uçaklar›n›n kulland›¤›  silahla-
ra tekrar de¤inilecek olunursa, Türk Hava
Kuvvetleri’nin 1974-1990 dönemdeki Fantom
vurucu gücünün hiç de yabana at›lamayaca¤›
söylenebilir. F-4E'ler hava-hava misyonlar›nda
standart mühimmat ve silah donan›m› olarak 4
x AIM-7E Sparrow ve 4 x AIM-9B/P3 Side-
winder füzeleri ile av/önleme görevlerini k›s-
men gece ya da kötü hava flartlar›nda en iyi fle-
kilde yerine getirmifller, halen de benzer görev-
ler almaktad›rlar. Yine hava-yer görevlerinde
Fantom uçaklar›n›n standart silah donan›m›na
örnek olarak, k›smen yukar›da da de¤inilen,
klasik serbest düflüfl Mk-82 (500 lb), 83 (1000
lb), 84 (2000 lb) bombalar›, elektro-optik (TV)
güdümlü AGM-65A/B Maverick füzeleri, ay-
r›ca TV güdümlü 2000 librelik GBU-8 HO-
BOS ve Mk.20 ROCKEYE tipi demet ve Du-
randal pist tahrip mühimmatlar› say›labilir.

F-4E 2020 Modernizasyon Projesi
Prototipi ilk defa 1958 y›l›nda uçan ve

1960’l› y›llar›n teknolojisini temsil eden Fan-
tomlar›n standart radar› APQ-120 ile, hava-ha-
va görevlerinin 80’li y›llar›n ortalar›na kadar
en iyi flekilde icra edilmesine çal›fl›lm›flt›r. An-
cak 90’l› y›llara gelindi¤inde, Türk Hava Kuv-
vetleri’ndeki mevcut F-4E Fantom uçaklar›
hem gövde ömrü, hem de uçufl saati oranlar›
bak›m›ndan yüksek de¤erlere ulaflm›fllar, do-
lay›s›yla geçen zaman içinde art›k teknolojik
olarak ça¤›n gerisinde kalarak güncel ihtiyaç
ve tehditlere cevap veremez hale gelmifllerdir.
Özellikle teknolojik aç›dan demode olan
APQ-120 radar›n›n yan›nda; orijinal aviyonik
ve sistemlerinin tadilat›, lojistik destek ve ye-
dek parça sorunlar›ndan dolay› Fantomlar her
geçen gün rantabl olmayan daha olumsuz bir
hal almaya bafllam›flt›r.

Türkiye’nin, 90’l› y›llarda yeniden belirle-
nen ve 21. Yüzy›l’›n en az ilk 15-20 senesi için
söz konusu olan askeri doktrinine göre, ka-
za/k›r›mlardan sonra pratikte halen 220 uçak-
tan oluflan F-16 filolar›n› tamamlayacak ve yü-
künü hafifletecek, düflman cephesinin gerisin-
deki derinliklere havadan harekat yapabilecek,
çok miktarda klasik ve modern mühimmat ta-
fl›ma ve bunlar›n hassas nokta veya uzaktan at›-
fl›n› yapma kabiliyetine sahip, çift jet motorlu
bir taktik bombard›man görevli muharebe uça-
¤›na ihtiyaç do¤mufltur.

Bölgesinde bir askeri güç olma niteli¤ini

koruyan Türkiye’nin, bu orta ve uzun vadeli
strateji plan›ndan do¤an ihtiyac› karfl›layabil-
mesi, konumunu muhafaza etmesi ve cayd›r›-
c›l›¤›n› artt›rmas› aç›s›ndan iki alternatifi bu-
lunmaktayd›. Bu ihtiyaç do¤rultusunda, ya el-
deki eskiyen Fantom uçaklar› yeni tip bir çift
jet motorlu bombard›man uça¤› ile yenilene-
cek ya da bu göreve cevap verebilecek  bir
modernizasyon projesi ile gövde ömürleri ve
uçufl saatlari uygun bir miktar mevcut F-4E
Fantom uça¤›, en az bir 15-20 sene daha kul-
lan›lacak flekilde modernize edilecekti. F-4 gi-
bi ikinci nesil ekolden gelen bir uça¤› daha
modern bir uçakla yenilemek prensipte arzu
edilen bir durum olsa da; Türkiye’nin geçmifl-
ten beri içinde bulundu¤u ekonomik darbo-
¤azlar yüzünden modernizasyon projesi önce-
likli hal alm›fl ve F-4E uçaklar›n›n bir k›sm›n›n
kapsaml› modernizasyonu, yani ikinci opsiyon
üzerinde karar k›l›nm›flt›r.

Dünyada en çok Fantom uçuran, yine en
çok Fantom filosuna sahip ülke olan Türki-
ye’nin son 30 y›lda iyice ray›na oturmufl e¤i-
tim, malzeme, materyal, bak›m, idame, lojistik
destek kabiliyeti bu projede göz ard› edilme-
mesi gereken bir avantaj teflkil etmektedir. Ha-
vadan derin darbe bombard›man görevi için
gelifltirilen Boeing yap›m› bir F-15E Strike
Eagle uça¤›n›n di¤er masraf parametreleri ha-
riç, sadece birim fiyat›n›n yaklafl›k 70 milyon
$  oldu¤u göz önünde bulundurulursa, ayn› gö-
revi, modernizasyon maliyeti birim bafl›na 12
milyon $’a yak›n bir F-4E uça¤› ile yeterli ba-
flar›yla yerine getirmek, eldeki altyap› ve mev-
cut kabiliyetleri de¤erlendirmenin yan›s›ra or-
ta vade için daha ekonomik bir çözüm olmas›
projenin bir di¤er avantaj›d›r.

F-4 Fantom uçaklar›n›n özgeçmifli incelen-
di¤inde, öteden beri özellikle hava-yer görev-
leri kapsam›ndaki taktik bombard›man mis-
yonlar›nda etkili ve baflar›l› platformlar ol-

duklar› dikkat çekmektedir. Örne¤in, 1965-
1973 y›llar›nda ABD, uzak do¤u bölgesinde
Vietnam’da, ‹srail ise 1967 ve 1973 y›llar›nda
orta do¤u bölgesinde Arap ülkelerine karfl› F-
4 tipi uçaklar›n› etkili birer derin darbe ve/ve-
ya av/bombard›man uça¤› olarak kullanm›fl
ve bu uçaklar›n özellikle bombard›man gö-
revlerinde yer hedeflerini imha konusunda ol-
dukça baflar›l› olduklar› gözlenmifltir. Her ne
kadar ABD Vietnam’da 9 sene içerisinde 758
Fantom uça¤›n› kaybettiyse de, bunlar›n
önemli bir k›sm› hava muharebelerinde k›s-
men Fantomlar›n ilk modellerine (F-4D mo-
deline kadar) makinal› top tak›lmamas›ndan
ve e¤itim eksikli¤inden kaynaklanm›flt›r.

F-4E öncesi Fantom uçaklar›n›n, Viet-
nam’daki “it dalafl›” niteli¤indeki hava muha-
rebelerinde baflar›s›z olmalar›n›n nedeni, sa-
dece e¤itim ya da makineli top eksikli¤i de¤il-
dir. F-4D ve öncesi Fantom’lar›n hava-hava
muharebelerde Mig–19/21’ler kadar çevik ol-
mad›klar› görülmüfltür. F-4’lerin dönüfl yar›-
çaplar›n› gelifltirmek amac›yla E modelleri-
nde, 20 mm topa ilave olarak, kanatlara ma-
nevra flaplar› da eklenmifltir. F–4 uçaklar›,
hava savafllar› için optimize edilmifl bir uçak
olmamas›na ra¤men 2 adet güçlü motoru ile
h›z›n› kullanarak birçok hava muharebesin-
den galip ç›kmay› baflarm›flt›r.

Yak›n tarihte uygulanan kapsaml› F-4 Fan-
tom modernizasyon projeleri incelendi¤inde,
bu tür bir kabiliyet ve tecrübeye dünyada pra-
tikte sadece ‹srail ve Almanya’n›n sahip ol-
duklar› görülür.

Almanya’n›n sundu¤u Fantom modernizas-
yon projesi daha çok hava-hava görev a¤›rl›k-
l›, yeni APG-65 radar› ve görüfl d›fl› orta men-
zil (BVR-Beyond Visual Range) amaçl› gelifl-
tirilmifl AMRAAM füzesi entegrasyonuna da-
yanmaktad›r. Alman DASA firmas› (flimdi
EADS bünyesinde) taraf›ndan gerçeklefltiri-
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Do¤u Anadolu’daki tek F-4E üssümüz olan Malatya/Erhaç konufllu 171. filomuza ait F-
4E 2020’ler uçuflta. (Foto¤raf: Frank Smith)



men bu modernizasyon projesinde, Alman ve
Yunan Hava Kuvvetleri için Fantom uçaklar›-
n›n hava-yer modlu görevlerine a¤›rl›k veril-
mesi gereksiz görülmüfltür. Bu asl›nda Alman-
ya aç›s›ndan hakl› bir yaklafl›md›r, zira bu ülke
orijinal görevi yer hedeflerine taarruz/bombar-
d›man olan çift motorlu Tornado uça¤›n›, ortak
olarak en çok üreten ülkedir.

Fantom uçaklar›n›n F tipi, E modeline oran-
la daha az komplike oldu¤undan yaklafl›k 1.5
ton daha hafiftir ve konfigürasyon itibariyle bu
tür av/önleme görevleri için daha uygun bir
yap›ya sahip oldu¤undan manevra performan-
s› da göreceli olarak daha yüksektir. Dolay›-
s›yla 80’li y›llar›n ikinci yar›s›nda, Eurofighter
projesi gecikti¤inden, en az bir 15-20 y›l daha
av/önleme amaçl› kullan›laca¤› anlafl›lan Al-
man F-4F Fantomlar›n›n modernizasyonu ka-
ç›n›lmaz bir hal alm›fl ve 1991-1997 y›llar›
aras›nda yürütülen ICE (Improved Combat Ef-
ficiency) program›  kapsam›nda, uçufl süreleri
ve gövde ömürleri uygun olan toplam 110 adet
F-4F seçilerek, bu uçaklar›n muharebe kabili-
yetleri artt›r›lm›flt›r.

‹srail ise, geçmiflte yerel ad›yla “Kurnas
2000” projesi ad› alt›nda kendi Fantomlar›n› ha-
va-yer görevleri için baflar›yla optimize etmifl ve
bunlar› klasik ya da geliflmifl mühimmat atabi-
len, yüksek performansl› bir uçak olarak Orta-
do¤u’da efektif bir flekilde kullanm›flt›r.

Türkiye, gerek siyasi, gerekse özgün tekno-
lojik ihtiyaç faktörlerinden dolay›, ‹srail’in F-
4E’ler için uygulad›¤› “Kurnas 2000” moder-
nizasyon projesini kendine daha uygun göre-
rek incelemeye alm›fl, ard›ndan da Türk F-4E
uçaklar› için benzer bir modernizasyon prog-
ram› uygulanmas› benimsenerek bu yönde res-
mi karar al›nm›flt›r.

“Kurnas 2000” projesi, özünde yap›sal mo-
dernizasyon ve gövde uçufl ömrünün art›r›lma-
s›n›n yan›nda, genifl çapl› bir aviyonik moder-
nizasyonunu da içermektedir. ‹srail’in bu mo-
dernizasyon çerçevesinde uygulad›¤› en önem-

li yenilikler aras›nda APG-76 Norden Radar›,
baflüstü gösterge (HUD-Head Up Display),
uçufl ve muharebe kontrol lövyesi (HOTAS-
Hands on Throttle and Stick), çok fonksiyonlu
görüntü/veri ekranlar› (MFD-Multi Function
Display), geliflmifl ataletsel seyrüsefer sistemi
(INS-Internal Navigation System), MIL-STD
1553 multiplex databus, Elbit at›fl-kontrol bil-
gisayar› gibi sistemler say›labilir.

‹srail’in bu proje dahilinde kulland›¤›
APG-76 radar›, içerdi¤i SAR (Syntetic Apar-
ture Radar) tarama modu sayesinde uçufl es-
nas›nda yeryüzünün yüksek çözünülürlükte
say›sal haritas›n› ç›karabilmektedir. Bu saye-
de pilot ve silah sistem subay›n›n kokpit için-
deki ekranlardan bu görüntüleri de¤erlendire-
rek yer hedeflerini gece/gündüz ve olumsuz
hava flartlar›nda dahi bulmas› mümkün ol-
maktad›r. Bu radar modu, ilk olarak ortaya
ç›kt›¤› 1980’lerde, bilgisayar›n suni belle¤i-
nin yüksek kay›t kapasitesi ve mikro ifllemci-
sinin yüksek h›z gereksinimi yan›nda, özel bir
kontrol yaz›l›m›n› da içeriyordu. 90’l› y›llara
gelindi¤inde bu tür bir kabiliyet, pratikte ope-
rasyonel olarak F-15E Strike Eagle ve Torna-
do gibi taktik av/bombard›man veya B-2 Spi-
rit gibi stealth özellikli stratejik bombard›man
uçaklar› için söz konusuydu.

‹srail ayr›ca Türkiye’ye yapt›¤› modernizas-

yon teklifinde, daha önce “Kurnas 2000” pro-
jesinde kulland›¤› APG-76 radar› yerine, ken-
di gelifltirdi¤i benzer EL/M-2032 radar›n› pro-
jede kullanmay› teklif etmiflti. Türkiye’nin
olas› bir EL/M-2032 radar› tercihinde maliyet
avantaj› yan›nda, teknoloji transferi konusun-
da siyasi aç›dan ABD’den izin alma gereksini-
mi söz konusu olmad›¤›ndan, bu radar tekno-
lojik ve operasyonel aç›dan incelemeye al›n-
m›fl ve performans›n›n en az APG-76 seviye-
sinde oldu¤unun tespitinden sonra bu teklife
s›cak bak›larak modernize edilecek Türk Fan-
tomlar› için ELTA ürünü EL/M-2032 radar›
üzerinde karar k›l›nm›flt›r.

Uzun bir kredi ve finansman müzakere sü-
reci sonucunda, ‹srail’in devlet flirketi IAI (Is-
rael Aircraft Industry) firmas›n›n LAHAV bi-
rimi ile 632.5 milyon dolar hacimli  moderni-
zasyon anlaflmas› 1997 y›l›nda imzalanm›fl
(Necmettin Erbakan’l› koalisyon hükümeti
dönemi) ve ertesi y›l dönemin bakanlar kurulu
karar› ile resmen onaylanm›flt›r. Yap›lan an-
laflmaya göre, 54 adet F-4E Fantom uça¤›n›n
26’s›n›n ‹srail ve geri kalan 28 adedinin Türk
Hava Kuvvetleri’nin Eskiflehir konufllu 1. Ha-
va ‹kmal ve Bak›m Merkezi’nde modernizas-
yonlar› öngörülmüfltür.

Anlaflmaya göre ‹srail’in, modernizasyonun
28 uça¤›n› kapsayan Türkiye bölümü için ge-
rekli gövde ve aviyonik modernizasyon kitlerini
sa¤lamas›, Türk mühendislerine aviyonik enteg-
rasyon e¤itimi verilmesi, entegrasyon için bir
Sistem Entegrasyon Laboratuvar›n›n (SIL) ku-
rulmas› ve bu laboratuvar›n daha sonra Eskifle-
hir’e transfer edilmesi öngörüldü. Proje dahilin-
de ‹srail’in sa¤lad›¤› bu teknoloji transferi saye-
sinde, Türkiye’nin Eskiflehir’deki 1. Hava ‹kmal
ve Bak›m Merkezi’nin teknolojik imkanlar› ge-
lifltirilerek, uçaklar üzerinde istedi¤i yap›sal ve
aviyonik de¤iflikli¤i yapma kabiliyetine de sahip
olmas› düflünülmüfltür.

K›smen buraya kadar dile getirdi¤imiz, hava
kuvvetlerimizin 54 adet F-4E Fantomunun
modernize edilerek F-4E 2020 “Terminatör”
seviyesine getirilmesinin en önemli unsurlar›
afla¤›da biraz daha detayl› olarak aç›klanmaya
çal›fl›lm›flt›r:
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SUU-20 podu ve 4 adet e¤itim bombas› yüklü F-4E 2020 sola çekifl esnas›nda. SUU-20
podu 6 adet e¤itim bombas› tafl›yabiliyor. (Foto¤raf: Frank Smith)

Almanya Hava Kuvvetleri’ne ait modernize F-4F
ICE uça¤› AMRAAM at›fl› yaparken görülüyor.

(Foto¤raf: TDArfliv)



EL/M-2032 At›fl Kontrol Radar› (FCR-Fire
Control Radar):

‹srail ELTA firmas› taraf›ndan üretilen çok
görevli EL/M–2032 radar›n›n geçmifli Lavi
projesi için prototip üretilen EL/M–2035 rada-
r›na dayanmaktad›r. X band›nda ve Pulse
Doppler prensibinde çal›flan bu radar ilk olarak
KFIR uçaklar›nda test edilmifltir. Daha sonra
fiili’nin F-5E/F uçaklar›n›n modernizasyonuy-
la operasyonel olarak kullan›lmaya bafllanm›fl-
t›r. EL/M–2032 modüler bir yap›ya sahiptir ve
kullan›c›n›n iste¤ine göre radar ç›k›fl gücü, an-
ten çap› ve çal›flma modlar›nda de¤ifliklikler
yap›labilmektedir. Örne¤in, Romanya MiG–21
LANCER projesinde kullan›lan EL/M–2032
radar›, anten yar›çap› küçültülerek, MiG-21’in
çok dar olan hava al›¤›n›n içindeki radoma
yerlefltirilmifltir. Buna ra¤men performans ola-
rak F–16’lardaki APG–68 radar›na yak›n per-
formans verdi¤i söylenmektedir. TuHK için
üretilen EL/M-2032’nin fiili ve Romanya için
üretilenlerden fark›, özel olarak radar ç›k›fl gü-
cünün art›r›lm›fl ve hava-yer SAR/GMTI gibi
çeflitli özel modlar eklenerek hava-yer perfor-
mans›n›n art›r›lm›fl olmas›d›r. Türk F-4E
2020’lerin kulland›¤› EL/M-2032’lerin perfor-
mans olarak F-18C/D ve ilk model F-
18E/F’lerdeki APG–73 radar› ile eflde¤er oldu-
¤u tahmin edilmektedir.

ELTA’n›n EL/M–2032 radar›n›n hava-yer
görevlerdeki teorik menzili 80 deniz milidir
(yaklafl›k 144 km). Bu radar›n sahip oldu¤u
yer yüzeyini tarama, yer hedeflerini alg›lama
ve görüntüleme kabiliyetli SAR/GTMI
(Syntetic Aparture Radar / Ground Target Mo-
ving Indicator) fonksiyonu sayesinde, tank,

z›rhl› araç, top, füze bataryas›, uçak (yerde),
sabit yer radarlar› ve di¤er mobil-sabit ve/veya
yer-suüstü hedefleri, hedeflerin büyüklü¤üne
ba¤l› olarak 40–144 km gibi menzillerden fo-
to¤raf kalitesine yak›n bir çözünürlükle görün-
tülenebilmektedir. Örne¤in, bir hava üssünün
pisti, hangarlar›, bak›m tesisleri detayl› olarak
yaklafl›k 100 km’den görülebilmektedir. Ram-
pada bekleyen uçak, yak›t kamyonu gibi he-
defler ise yaklafl›k 50-60 km’den detayl› olarak
görülebilmektedir. SAR/GMTI moduyla elde
edilen resimlerden, yerdeki hedeflerin menzil
ve koordinat› tespit edilerek Popeye 1/2 gibi
geliflmifl hava-yer füzeleriyle bu hedefler yük-
sek isabet oran›yla bertaraf edilebilmektedir.
Elektro-optik (TV) güdümlü AGM-65A/B ve
IIR güdümlü AGM-65D/G Maverick füzeleri
ile de SAR görüntüsünden seçilen hedefler gö-
rüfl mesafesine girdi¤inde at›fl yap›labilmekte-
dir. Silah Sistem Subay› (SSS) taraf›ndan
kontrol edilen radar, k›sa süreli olarak sadece
bir kaç saniyeli¤ine hava-yer modunda çal›flt›-
r›larak, yerdeki hedef bölgesinin SAR görün-
tüsü al›nd›ktan sonra, bu görüntü ekran üzerin-
de kaydedilerek tekrar hava-hava moduna dö-
nülebilmektedir. Öndeki pilot hava hedefleriy-
le meflgul olurken, arkadaki SSS, kokpit ekra-
n›ndaki SAR görüntüsünden hedefleri tespit
ederek gerekli at›fl bilgilerini uygun silahlara
yükleyebilmektedir. Yine modernize edilen
uça¤›n hassaslaflt›r›lm›fl hedef bulma kabiliye-
ti ve gelifltirilmifl modern radar› sayesinde,
Mk–82 (500 lb), 83 (1000 lb), 84 (2000 lb) gi-
bi klasik serbest düflüfl bombalar› da, ge-
ce/gündüz 13 feet (4 m) hata pay› ile yer he-
deflerine at›labilmektedir.

Hava-hava modunda ise, modern radarlar›n
bütün özelliklerini de kapsayan EL/M–2032
radar›, 80 deniz mili (144 km) menzile sahiptir
ve bu menzilden yaklafl›k olarak F-16’n›n ra-
dar ekosuna sahip bir uça¤› tespit/teflhis edebil-
mektedir. Modern bir at›fl kontrol radar›n›n sa-
hip oldu¤u RWS (Range While Scan), TWS
(Track While Scan), STT (Single Target Trac-
king), ACM (Air Combat Mode) gibi bütün
hava-hava modlar›na sahip bir radard›r.

Deniz üzeri görevlerde ise EL/M–2032 rada-
r›n›n teorik menzili yaklafl›k 160 deniz milidir
(yaklafl›k 288 km). Deniz hedefleri de kara he-
defleri gibi SAR/ISAR modu kullan›larak tespit
ve teflhis edilebilmektedir. Bu sayede radar ek-
ran›nda görülen hedefin sivil veya askeri gemi
ayr›m› kolayl›kla yap›lmaktad›r. Deniz hedefle-
rine karfl› kullan›lmak üzere özel olarak yaz›l›m
modifikasyonu yap›lan Popeye-2 füzelerinin
kullan›lmas› mümkündür. Roketsan-Mikes or-
takl›¤› ile Türkiye’de entegre üretimi yap›lan
Popeye-2 füzelerine bu kabiliyetin kazand›r›l-
mas› düflünülmektedir. Halen TuHK envanterde
bulunan IIR güdümlü AGM-65G Maverick fü-
zeleri de deniz hedefleri için özel olarak harp
bafll›¤› ve güdüm sistemine sahip füzelerdir.

Fakat burada F-4E 2020 Terminatör aç›s›n-
dan, standart F-4E’ler için söz konusu olmayan
bir hava muharebe handikap›n›n oldu¤unun al-
t›n› çizmekte de fayda vard›r. Her ne kadar ye-
ni F-4E 2020 uçaklar›, çok modlu, hava hedef-
lerini uzaktan alg›layabilen EL/M-2032 radar-
lar› ile hava hedeflerini uzaktan tespit edebilse-
ler de, uça¤›n hava muharebe kabiliyeti yaln›z-
ca “it dalafl›” gibi k›sa menzillerde etkili olan
Sidewinder serisi AIM-9 P3/M’ye dayanmak-
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Yak›n kol uçuflundaki Terminatör’ lerimiz kanat alt›ndaki SUU-20 e¤itim podu ile görülüyor. (Foto¤raf: Frank Smith)



tad›r. Zira k›sa menzillerde etkili AIM-9 P/M
Sidewinder, k›z›lötesi güdümlü bir füzedir ve
radara gerek duymadan at›labilen bir at/unut si-
lah›d›r. Dolay›s›yla, hava muharebe modunda
sadece yak›n menzil savunma kabiliyetlerine
sahip F-4E 2020 uçaklar›m›z›n olas› bir “it da-
lafl›” muharebesinde, bu görev için düflük ma-
nevra kabiliyeti ve silah yükü önemli riziko
teflkil etmektedir. K›sacas› F-4E 2020 uçakla-
r›n yumuflak karn›, öncel görevleri olmasa da,
Görüfl D›fl› Menzilde (BVR) gerçekleflebilecek
muhtemel hava-hava muharebeleri için savun-
mada yetersiz kalmalar›d›r.

Öte yandan yar›-aktif radar güdümlü ve orta
menzilli AIM-7E Sparrow füzesi atma kabiliye-
ti standart F-4E’lere has bir özellik olup, F-4E
2020 Terminatör uçaklar›m›z, AIM-120 AM-

RAAM, Derby ve hatta AIM-7E Sparrow gibi
güdümlü hava-hava füzeleri için sertifiye edil-
memifltir. Her ne kadar bu uça¤›n geliflmifl at›fl
kontrol radar› için söz konusu füzelerin sertifi-
yesi teorik olarak mümkün olsa da, henüz ko-
nuyla ilgili somut bir çal›flma planlanmam›flt›r.
Unutulmamal›d›r ki, gelece¤in hava muharebe-
lerinin menzil oran› % 90 dolay›nda BVR türün-
den olacak, “it dalafl›” niteli¤indeki hava muha-
rebeleri tarihe kar›flmasa da önemleri azalacak-
t›r. Buradaki öneri, halihaz›rdaki F-4E 2020
uçaklar›n›n gerekli yaz›l›m ve donan›m eksikli-
¤inin telafi edilmesi ve bu uçaklara geliflmifl
AIM-120 AMRAAM füzesi kullanma kabiliye-
tinin kazand›r›lmas›d›r. ‹srail üretimi Derby ak-
tif radar güdümlü füzesinin, yine ‹srail yap›m›
EL/M-2032 radar›na entegrasyonun AMRA-

AM’a göre daha kolay olaca¤› düflünülürse,
Derby füzesi bir  di¤er seçenek olabilir.

Bu kabiliyet sayesinde F-4E 2020 Termina-
tör uçaklar›m›z, gerekti¤inde sahip olduklar›
modern ve etkili EL/M-2032 radar›n›n hava-
hava modunu kullanarak, uzun menzillerden
düflman uçaklar›n› bertaraf edebilirler. Düflman
derinliklerine yap›lacak taktik bombard›man
görevleri içinse, özsavunma amaçl› 2 x AM-
RAAM (veya Derby) ve 2 x Sidewinder (veya
Pythoon 4/5) füzesi tafl›nmas›, pilotlar›m›za
psikolojik olarak güven vermesinin yan›nda,
reel olarak da taktik faydalar sa¤layacakt›r. 

Hava-yer görevleri aç›s›ndan da EL/M-2032
radar›n› destekleyecek ve gece flartlar›nda lazer
güdümlü GBU-10/12 Paveway-I/II bombalar›-
n›n yüksek isabet ile at›fl›na olanak sa¤layacak
modern hedef tespit/takip podlar›n›n al›nmas› da
gereklidir. Halen kullan›lan Terminatörler’de
kullan›lan Pave Spike podlar› sadece gündüz
flartlar›nda ve k›s›tl› irtifalarda görev yapmaya
imkan vermektedir. ‹srail Rafael ürünü 3. nesil
LITENING-III ve ABD Lockheed ürünü PAN-
TERA podlar›n›n tedarik edilerek Terminatör fi-
lolar›na da¤›t›lmas› durumunda yeni F-4E
2020’lerimizin kabiliyetleri yükselecektir.

Yap›sal de¤iflikliklerle uça¤›n fiziki gövde
ömrünün 6000 saat uzat›lmas›:

Uça¤›n gövdesi üzerinde  yap›sal gövde ta-
dilatlar› yap›larak fiziki ömürleri ortalama
6000 uçufl saati dolay›nda uzat›lm›flt›r. Böyle-
ce F-4E 2020 uçaklar›, ortalama 15-20 sene da-
ha uçabileceklerdir. Ayr›ca uçaklar›n mevcut
kablo yap›s› tamamen yenilenerek, ilerisi için
ihtiyaç halinde ek modernizasyonlar yap›labi-
lecek duruma getirilmifltir.
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171. Korsan filo uçufl hatt›. Malatya Erhaç konufllu Korsan filo 2001 y›l›ndan itibaren ope-
rasyonel olarak F-4E 2020 Terminatör kullanmaya bafllad›. (Foto¤raf: Frank Smith)

Terminatör’ler bulut üzerinde olsalar dahi, EL/M-2032 radar›n›n SAR modu sayesinde yer hedeflerini bulabilirler. (Foto¤raf: Frank Smith)



Mil STD 1553 Multiplex Databus sistemi:
Mil STD 1553 sistemini, uçak üzerindeki

aviyonik ve silah sistemlerinin birbirleriyle ile-
tiflimini sa¤layan bir bilgisayar yaz›l›m› olarak
özetlemek mümkündür. Yaz›l›m ve donan›m-
dan oluflan sistem sayesinde, uçaklara istenilen
tüm modern silahlar›n kolayl›kla sertifiye edi-
lerek entegrasyonlar› sa¤lanabilmektedir. Ge-
lecekte silah yelpazesi aras›nda yer almas›
muhtemel GPS güdümlü JDAM ya da JSOW
gibi modern mühimmatlar bu sistem sayesinde
kolayl›kla kullan›labilecektir.

El/OP Ürünü Genifl Aç›l› Baflüstü Gösterge
Bafl üstü gösterge (HUD), uça¤›n önemli

uçufl ve taktik  verilerinin, pilotun bafl h›zas›n-
da, ön kanopinin gerisindeki saydam bir cama
projeksiyonla reflekte edilerek optik olarak al-
g›lanmas›n› sa¤layan bir sistem olarak özetle-
nebilir. Söz konusu uçufl ve taktik verileri ara-
s›nda aktüel yükseklik, h›z, devir, misyon/mu-
harebe modu, mühimmat/yak›t durumu, yerçe-
kimi/bas›nç/merkezkaç (k›saca g maruziyeti),
seyrüsefer gibi pilotun en çok ihtiyaç duydu¤u
bilgiler say›labilir. Bu veriler projektörle say-
dam HUD ekran›na yans›t›larak pilotun uçufla
daha kolay konsantre olmas› sa¤lan›r. Bu saye-
de pilot bafl›n› kokpitin aviyonik k›sm›na indir-
meden, hem uçufluna konsantre olur, hem de
bu gerekli hayati bilgilere ulaflarak kendine
taktik bir kolayl›k sa¤lar.

HOTAS Sistemi
Uçufl ve muharebe kontrol levyesi (HOTAS-

Hands on Throttle and Stick), pilotun elini uçufl
levyesi ve gaz kolundan ay›rmadan, silah, ha-
berleflme ve radar modlar›n› tek elle seçebilme
ve kontrol etmesine yarayan, özel ev bilgisa-
yarlar›nda yayg›n olarak kullan›lan joystick
benzeri, çok fonksiyonlu bir kumanda koludur.
Pilot, HOTAS sayesinde gaz kolu üzerindeki
dü¤me, tufl ya da flalterleri kullanarak, elini gaz
ve uçufl kontrol kolundan kald›rmadan istedi¤i
bilgileri HUD'a yans›tabilmekte, radar modlar›
ve at›fl yapaca¤› silahlar› seçebilmekte, ayr›ca
haberleflme sistemlerine de ulaflabilmektedir.
Projede kullan›lan HOTAS, F-15 uçaklar›nda
kullan›lan›n benzeridir.

Çok Fonksiyonlu Gösterge Ekranlar› (MFD-
Multi Function Displays)

F-4E 2020‘nin ön kokpitinde bir, arka kok-
pitinde iki olmak üzere toplam üç adet geliflmifl
ekran, de¤iflik mod ve çeflitli fonksiyonlar için
kullan›labilecek flekilde entegre edilmifltir.
Özellikle radar, seyrüsefer, donan›m ve di¤er
uçufl bilgileri bu ekranlardan takip edilebil-
mektedir. Arka kokpitte görev alan SSS, kendi
bölümündeki kokpitte yer alan iki ekrandan ra-
dar ve silah gibi verileri takip edebilmektedir.
Radar ekran›ndan tespit etti¤i hedef bilgileri

do¤rultusunda, di¤er ekran yard›m›yla hedef
için uygun silah ya da silahlar› seçebilmekte ve
bu sayede h›zl› ve do¤ru reaksiyon göstererek
en k›sa sürede optimum bir tedbir al›narak
önemli bir taktik avantaj sa¤lanmaktad›r.

Gelifltirilmifl INS/GPS ataletsel / uydu seyrü-
sefer  entegrasyonu

INS/GPS seyrüsefer sistemi, bir uça¤›n oto-
matik ya da manuel olarak sadece bilgisayar
ve/veya gösterge verileri do¤rultusunda son
derece hassas bir flekilde, bir noktadan baflka
bir noktaya uçmas›n› sa¤layan ve uça¤›n net
pozisyonunu belirleyen bir navigasyon siste-
midir. Bu sistemde, hata pay› uzakl›k oran›na
göre %1’i bulabilen ataletsel seyrüsefer sistemi
INS (Internal Navigation System) ile uydu
kontrollü GPS (Global Positioning System)
sistemi kombine edilmifltir.

Sistem, prensipte enlem ve boylam bilgilerini
çok hassas olarak hesaplayarak navigasyon ko-
ordinatlar›n› uçufl kontrol bilgisayar›na iletir.
Kalk›fltan önce yerde kalibre edilen ve program-
lanan INS/GPS sistemine, ulafl›lacak bölgenin
ya da at›fl yap›lacak hedefin pozisyon verileri
yüklenebilmektedir. INS/GPS destekli seyrüse-
fer bilgisayar›, uça¤› hedefin bulundu¤u nokta-
ya bir kaç metre hata ile intikal ettirmeye yar-
d›mc› olur. Bu flekilde pilot hedefini kolayl›kla
bularak at›fl›n› yüksek isabetle gerçeklefltirir.

Görev için en optimum mühimmat seçme
sistemi (Store Management)

Uça¤a yüklenen silahlar›n seçilmesi ve he-
def bilgilerinin yüklenmesini sa¤layan bu sis-
tem sayesinde ön kokpitteki pilot veya arkada-
ki SSS taraf›ndan at›fl› yap›lacak silah kolay-
l›kla seçilebilmektedir. Hedef bilgileri at›fl
kontrol bilgisayar› taraf›ndan otomatik ya da

istenirse uçak mürettebat› taraf›ndan manuel
olarak sisteme aktar›labilir.

UHF/VHF telekomünikasyon antenleri
Uçaklara entegre edilmifl UHF/VHF band›n-

da çal›flan “Have-Quick” uyumlu bu telsizler
sayesinde, hava-hava ve hava-yer haberleflme-
si kesinti ve dinlenmeye maruz kalmadan yap›-
labilmektedir. Bir NATO telsiz haberleflme
standard› olan ve Have-Quick protokolü ile ça-
l›flan bu telsizlerde, dinlenme ve kar›flt›r›lma
riski, frekans atlamal› kriptolama yöntemi ile
minimize edilmifltir. Bu yeni telsizlerin anteni
gövde üzerine, bir yaprak fleklinde koyu renk
boyal› olarak monte edilmifltir. Bu anten bir
çok havac›l›k tutkunu ve modelciler taraf›ndan
di¤er F-4E uçaklar›n› F-4E 2020’den ay›rmak-
ta da kullan›lmaktad›r. 

Uçufl Kay›t Sistemi (AVTR-Airborne Video
Tape Recorder)

‹srail Elbit firmas› taraf›ndan uça¤a enteg-
re edilen video kay›t cihaz› sayesinde, HUD
veya MFD ekranlar›ndaki görüntüler 8 mm
standart›ndaki video bantlar›na kaydedilebil-
mektedir. Bu bantlar uçufl sonras›, “debri-
efing” toplant›s›nda izlenerek, uçuflla ilgili
bilgiler di¤er pilotlarla analiz amaçl› de¤er-
lendirilebilmektedir. Gerçek savafl koflulla-
r›nda yap›lan at›fllar, bu kay›tlardan izlene-
rek, at›fl, isabet, hedefin bertaraf ya da hasar
durumlar› bu flekilde incelenebilmektedir.

Yeni radar ikaz al›c›s› (RWR) ve elektronik
harp (ECM) sistemi

Her modern muharip jetin standart donan›-
m›n› teflkil eden radar ikaz al›c›s› (RWR-Radar
Warning Receiver) olarak F-4E 2020 uçaklar›
için Mikes’in ALQ-178 (V3) modülleri öngö-
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2 F-4E 2020 Terminatör uça¤›m›z yak›n kol uçuflunda sola dönüflteler. Kol uçufllar›n›n
çok yak›n olmas›n›n bir avantaj› ayn› h›z, ayn› irtifa ve yak›nl›ktan dolay› radarlarda tek
uçak görüntüsü verilebilmesidir. (Foto¤raf: Frank Smith)



rülmüfltür. Hat›rlanaca¤› gibi ayn› sistem, Ön-
cel 1 (Peace Onyx 1) projesi kapsam›nda, bi-
rinci paket Türk F-16 (Block 30/40) uçaklar›
için de seçildikten sonra, 122 aktif (ECM) ve
160 pasif (RWR) sistem, 90’l› y›llarda F-16
uçaklar›na entegre edilmifllerdi.

Türkiye, ALQ-178 sisteminin tehdit potansi-
yeli kütüphanesini her an yenilemeye ve yaz›l›-
m›n› kontrol etme hakk›na sahiptir. Bu durum,
de¤iflen askeri doktrin ve özgün tehditler göz
önünde bulundurulursa, teknolojik aç›dan strate-
jik seviyede hayati önem tafl›yan bir kabiliyettir.
Bu imkan sayesinde Türkiye, yeni radar tehdit-
lerini ba¤›ms›z olarak sisteme yükleyebilmekte
ve gerekli de¤ifliklikleri yapabilmektedir.

Aktif ECM görevi için ‹srail’in Elta firmas›
ürünü EL/L-8233 kar›flt›rma podlar› proje da-
hilinde al›nmaktad›r. Bu podlar günümüz Bat›
ve Rus SAM sistemlerinde bulunan radarlar›
kar›flt›rma kabiliyetine sahiptir. Bu sayede
1990’l› y›llarda gelifltirilen TOR-M1, S-300 gi-
bi Rus ve/veya Patriot (PAC-2, -3), I-Hawk gi-
bi bat› menfleli hava savunma füze sistemlerine
karfl› etkili bir kar›flt›rma podu kazan›lmakta-
d›r. Yerli Havelsan firmas›, Elta ile birlikte sis-
temin yaz›l›m kontrolünü sa¤lamaktad›r. 

F-4E 2020 uçaklar›na entegre edilen pasif
korunma sistemleri aras›nda, radar ve k›z›löte-
si füzeleri aldatma amaçl› yeni chaff ve flare
dispanserlerinin de bulundu¤unu belirtmek ge-

rekir. F-4E 2020 Terminatör uçaklar›n›n ilk ba-
k›flta d›fl opti¤i ile tan›nmalar›n› sa¤layan ka-
rakteristik gövde üstün büyük UHF/VHF yap-
rak anteni, burun k›sm›ndaki siyah radomu, di-
key kuyruk uzerindeki RWR antenleri ve gri
renkli iki tonlu kamuflaj boyas›, dikkat çeken
özellikleri aras›nda yer al›r.

F-4E 2020 modernizasyon projesinin gerek
‹srail faz›n› oluflturan 26 uça¤›n, gerekse Eski-
flehir Türk Hava Kuvvetleri’nin 1. Hava ‹kmal
ve Bak›m (Maintenance Center) tesislerinde
gerçeklefltirilen 28 uça¤›n modernizasyon ça-
l›flmas› Aral›k 2003 itibariyle tamamlanm›fl ve
F-4E 2020 Terminatör seviyesine getirilen
toplam 54 adet F-4E Fantom, Türk Hava Kuv-
vetleri’nin Eskiflehir konufllu 1. Ana Jet Üs-
sü’ne ba¤l› 111. “Panter” ve Erhaç konufllu 7.
Ana Jet Üssü’ne ba¤l› 171. “Korsan” filolar›-
na teslim edilmifltir. Bilindi¤i gibi ilk F-4E
2020 teslimatlar› 27 Ocak 2000 tarihinde 111.
filoya, 21 Aral›k 2001 tarihindeyse 171. filoya
gerçeklefltirilmifltir.

Eskiflehir konufllu 1. Ana Jet Üssü’ne ba¤l›
Terminator 111. “Panter” filosu, ayn› zaman-
da F-4E pilotlar›n›n F-4E/2020 Terminator pi-
lotu olarak e¤itim ald›klar› filomuzdur. Kon-
ya’da harbe haz›rl›k uçufl e¤itimlerini alarak
111. “Panter” veya 171. “Korsan” filolar›na
atanan te¤men pilotlar, 111. filoda Terminator
uçaklar›na geçifl için operasyonel tip e¤itime
tabi tutulurlar. 

F-4E/2020 Terminatörlerin THK’ye kat›l-
mas›n›n sorunsuz oldu¤u söylenemez. ‹srail’de
modernize edilerek teslim edilen ilk 16 uçak,
yak›t s›zd›rmas› nedeniyle uçufllar› durdurula-
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171. Korsan filoya ba¤l› Terminatör kalk›fl haz›rl›¤›nda. (Foto¤raf: Frank Smith)

Gövde üstünde görülen siyah yaprak anten ve burun k›sm›ndaki siyah radom, görüntü itibariyle Terminatör’leri standart F-4E’lerden farkl›
k›lan özelliklerdir. (Foto¤raf: Frank Smith)



rak 1. Hava ‹kmal ve Bak›m Merkezinde kont-
rolden geçirilmifllerdir. Yap›lan incelemelerde,
yak›t tahliye borular›n›n izolasyonunda sorun
oldu¤u ve bu ifllemin ‹srail’de yap›lan moder-
nizasyonda göz önünde bulundurulmad›¤› ve-
ya hatal› yap›ld›¤› için yak›t tank›nda s›z›nt› ol-
du¤u anlafl›lm›flt›r. ‹srail IAI firmasi ile yap›lan
baz› tart›flmal› müzakereler sonucunda firma
hatas›n› kabul etmifl ve gerekli tamirat için 1.
Hava ‹kmal ve Bak›m Merkezine gerekli lojis-
tik deste¤i sa¤layarak iflçilik maliyeti için de
620.000 $ ödemeye raz› olmufltur.

Aç›kl›k getirilmesi gereken bir baflka husus
ise, askeri konularda genelde yüzeysel davra-
nan baz› bas›n yay›n organlar› taraf›nca, ‹sra-
il’den al›nan Popeye 1 füzelerinin entegrasyo-
nunda sorunlar oldu¤unun haber edilmesidir.
Bu tür haberler spekülasyondan öte de¤ildir,
zira F-4E uçaklar›n›n Popeye 1 füzelerine en-
tegrasyonu yeni bir konu de¤ildir. ‹srail, F-4E

(Kurnas) uçaklar›yla Popeye 1 füzelerini
1990’l› y›llar›n ilk yar›s›ndan beri kullanmak-
tad›r. Hatta 3000 librelik Popeye 1 füzesinin
daha hafif bir versiyonu olan 2500 librelik Po-
peye 2 füzeleri (Popeye Lite), ‹srail’in F-16
uçaklar› için sertifiye edilmifl durumdad›r. Bu
aç›dan Popeye 1 füzelerinin Türk F-4E 2020
uçaklar›na entegrasyonun çok önemli bir prob-
lem teflkil etmedi¤i düflünülmelidir.

2003 y›l›na kadar hiç kazas›z uçan Termina-
törler, bir flans›zl›k eseri uçufl s›ras›nda iki mo-
torun da durmas› nedeniyle ilk kazas›n› yafla-
m›flt›r. 111. Panter filoda görevli iki pilotumuz
son  ana kadar uçakta kalarak motorlar› çal›fl-
t›rmay› denemifller ama bu çabalar› sonuçsuz
kal›nca Eskiflehir semalar›nda uça¤› terk etmek
zorunda kalm›fllard›r. Di¤er Terminatör kazas›
ise 2004 y›l› bafllar›nda Manisa yak›nlar›nda
yaflanm›fl ve maalesef bu kazada 111. Panter fi-
loda görevli 2 pilotumuz uçaktan atlayamam›fl
ve flehitlik mertebesine ulaflm›flt›r.

Popeye 1 Tedari¤i ve F-4E 2020 Uçaklar›-
na Entegrasyonu

F-4E modernizasyon projesinin bir ö¤esi
olarak, F-4E 2020 uçaklar›na geliflmifl Popeye
1 füzesi atma kabiliyeti de kazand›r›lmaktad›r.
Popeye 1 füzelerinin üretimine ilk defa 1988
y›l›nda, ‹srail Rafael firmas› taraf›ndan bafllan-
m›fl ve ABD taraf›ndan da, B-52 stratejik bom-
bard›man uçaklar›nda kullan›lmak üzere ‹sra-
il’den sat›n al›nm›flt›r.

Popeye 1 füzeleri,  iyi korunan yer hedefle-
rinin uzun menzillerden imha edilmesi amac›y-
la gelifltirilmifl ve yap›lan gerçek at›fl testlerin-
de % 90 üzeri oranlarda isabet baflar›s› kaydet-

mifltir. Füze, burnunda güdüm ve seyrüsefer
modülleri, arkas›nda harp bafll›¤›, orta k›sm›n-
da roket motoru ve kuyruk bölümünde hidrolik
kontrol üniteleri olmak üzere dört ana bölüm-
den oluflur. Burundaki güdüm ve seyrüsefer
bölümü, gündüz için elektro-optik (TV) veya
gece için k›z›lötesi (IR) taray›c› bafll›k, INS
ataletsel seyrüsefer sistemi ve güdüm elektro-
ni¤i ünitelerini içerir.

TV taray›c› bafll›k, genifl veya dar aç›l› gö-
rüntü izleme kabiliyetine sahiptir. Kötü hava
flartlar› ve gece at›fllar› için k›z›lötesi IR (Inf-
ra Red) taray›c› bafll›k ile tarama modu de¤ifl-
tirilebilmektedir. INS sistemi fiber optik
gyro ile çal›flan ve füzenin atefllenmesinden
sonra hedefe yönelmesini sa¤layan bir navi-
gasyon mekanizmas›d›r.

Güdüm sistemi, ‹ntel’in 486 serisi ifllemcisi
ile yönetilir ve 32 Megabyte suni bellek kapa-
sitesindedir. Füze, yüksek veya alçak irtifadan
atefllenebilmekte ve hedefine her aç›dan yak-
laflabilmektedir. Söz konusu at›fl›n flekil ve he-
defe yaklaflma aç›lar›, yaz›l›m kontrolü ile
sa¤lanmakta ve burada yap›lacak yaz›l›m de-
¤ifliklikleri ile füzenin sadece kara de¤il, deniz
gibi suüstü hedeflerine karfl› da kullan›lmas›na
imkan sa¤lanmaktad›r.

Popeye 1 füzesinin burnundaki güdüm ve
seyrüsefer bölümünün ard›ndaki harp bafll›¤›
bölümünde, 800 libre (364 kg) a¤›rl›¤a sahip
parça tesirli veya gecikmeli, z›rh/beton s›¤›nak
delme kabiliyetli iki ayr› tip mühimmat kulla-
n›labilmektedir. Buna göre tatbikatlarda ger-
çeklefltirilen reel at›fl testlerinde, 800 librelik
(364 kg) harp bafll›¤›n›n, belirlenen hedeflerin
büyük ço¤unlu¤unu imha etti¤i gözlenmifltir. 
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• 1. Ana Jet Üssü , Eskiflehir:
o 111. Filo "Panter" (F-4E/2020 Termina-

tor, av\bombard›man)
o 112. Filo "fieytan" (F-4E, av\önleme)
o 113. Filo "Ifl›k" (RF-4E, keflif)
• 3. Ana Jet Üssü, Konya: 
o 131. Filo "Ejder" (F-4E, e¤itim)
o 132. Filo "Hançer" (F-4E, silah & tak-

tik)
• 7. Ana Jet Üssü, Erhaç-Malatya :
o 171. Filo "Korsan" (F-4E/2020 Termi-

nator, av\bombard›man)
o 172. Filo "fiahin" (F-4E, av\önleme)
o 173. Filo "fiafak" (RF-4E, keflif)

THK Fantom Filolar› ve Da¤›l›mlar›

171. Korsan filoya ba¤l› 2 adet Terminatör, e¤itim uçuflunda. Kanat alt›ndaki beyaz renkli SUU-20 poduna dikkat. Bu pod alt›na 4 adet
e¤itim bombas› ve 4 adet 2.75 ince e¤itim roketi yüklenebiliyor. (Foto¤raf: Frank Smith)



Popeye 1 füzesinin orta bölümündeki itifl
gücü k›sm›nda, kat› yak›tla çal›flan bir roket
motoru bulunmaktad›r. Yaklafl›k 2 dakika bo-
yunca çal›flabilen roket motoru, seçilen at›fl
flekline göre süpersonik h›za yak›n veya ses h›-
z›n›n üzerinde hedefine yol alabilmektedir.
Popeye 1 füzesinin tahmini menzili, at›fl, uçufl
ve hedef profiline göre de¤iflebilmektedir.
Yüksek irtifadan yap›lan at›fllarda füzenin
yaklafl›k 80-100 km aras›nda bir menzile sahip
oldu¤u söylenebilir. Daha geliflmifl bir roket
motoru kullan›larak füzenin menzilini artt›rma
opsiyonu da mevcuttur.

Popeye 1 füzesinin hidrolik ve kontrol üni-
telerinin bulundu¤u kuyruk bölümünde, ayn›
bölümdeki hareketli kanatç›klar› çal›flt›ran
mekanizmalar bulunmaktad›r. Füzenin burun
k›sm›ndaki güdüm sisteminden gelen bilgiler
do¤rultusunda, bu kanatç›klar füzeyi stabili-
ze etti¤i gibi, ayr›ca yön vererek manevra
yapmas›n› sa¤lar.

Füzenin kuyru¤unda bulunan bir di¤er ünite
ise iki yönlü çal›flan datalink antenidir. Bu an-
ten, küçük bir radom ile koruma amaçl› izole
edilmektedir ve temel görevi, hedefe yaklaflma
esnas›nda füzenin güdüm sisteminin alg›lad›¤›
TV veya IR görüntülerinin, füzenin at›fl›n› ger-
çeklefltiren uça¤a veya ayn› füzenin kontrol gö-
revi yapan baflka bir uça¤a veya yer kontrol

ünitesine iletilmesi ve bu uçaklardan gelen gü-
düm kontrol bilgilerinin yine ayn› füze taraf›n-
dan alg›lanarak de¤erlendirilmesidir. 

Popeye 1 füzesi oldukça pahal› oldu¤un-
dan, genelde stratejik de¤erdeki kilit rol oy-
nayan askeri hedeflere karfl› kullan›l›r. Söz
konusu hedeflere örnek olarak düflman›n ra-
dar tesisleri, hava savunma bataryalar›, karar-
gah binalar›, telekomünikasyon tesisleri, ha-
va üsleri, uçak hangarlar›, korvet, f›rkateyn,
muhrip gibi su üstü savafl gemileri ve ayr›ca
orta/uzun vadeli muharebelerde lojistik des-
tek sa¤layan köprü, baraj gibi sivil ya da ya-
r›-askeri tesisler say›labilir.

F-4E 2020 uçaklar›, 3000 librelik (1361 kg)
brüt a¤›rl›¤a sahip Popeye 1 füzelerinden mak-
simum olarak iki adet tafl›yabilir; fakat operas-
yonel olarak 1 adet Popeye-1 ve 1 Datalink Po-
du tafl›nmaktad›r.  Bu füzelerle birlikte uçaklar-
da datalink podlar›n›n tafl›nmas› zorunludur.
Datalink podu (AN/ASW-55), at›fl› yapan uça-
¤›n füze ile iletiflimi için gereklidir. At›fltan
sonra F-4E 2020 uça¤›n›n arka koltu¤undaki
SSS, hedefe son yaklaflma aflamas›nda füzeyi
kendi manuel kontrolü alt›na alarak, füzeden
gelen hedef bölgesinin görüntülerine göre fü-
zeyi yönlendirir. Burada bir nevi niflan alma ifl-
leminden de bahsetmek mümkündür. SSS'nin
verdi¤i bu komutlar, uçakta bulunan datalink

arac›l›¤›yla füzenin kuyruk k›sm›ndaki data-
link antenine gönderilir ve bu komutlara göre
füze, uçufl yolundaki gerekli rötufllar› yaparak
hedefini oldukça yüksek bir isabet yüzdesi ile
belirlenen noktadan vurur. Gerekti¤inde Pope-
ye füzesi at›fltan sonra, örne¤in hedefe yakla-
fl›nca,  SSS taraf›ndan hedefe kilitlenebilir ve o
noktadan sonra füze hedefi kendisi takip edebi-
lir. Bu flekilde SSS’nin füzeyi son ana kadar
güdümlemesine gerek yoktur. 

Popeye füzesinin sahip oldu¤u bu güdümle-
me flekline “Man-In-The Loop” denmektedir
ve burada baz› avantajlar söz konusudur. Özel-
likle SSS’nin füzeyi hedefine yönlendirmesi,
hedefe isabet yüzdesini daha da azami bir sey-
viyeye yükseltir. Ayr›ca ayn› hedefe paralel
at›fllar›n tekrarlanmas›ndan da kaç›n›larak, ta-
nesi 1 milyon $’l›k bu füzelerin israf› önlenmifl
olur. Füzenin hedefe yaklaflma aflamas›n›n son
faz›nda gönderdi¤i TV/IR görüntüleri uçak ta-
raf›ndan kaydedilir ve hedefe verilen muhte-
mel hasar tahminen hesaplan›r. Bu sayede he-
defin imha edilip edilmedi¤ini kontrol için
ikinci bir keflif uçuflu, dolay›s›yla yeniden teh-
like maruziyeti önlenmifl olur. 

SAR/GMTI Radar› ve POPEYE kabiliyeti
Son y›llarda gelifltirilen S-300 PMU-1, Pat-

riot (PAC-2, -3), ASTER-30, SM-2 ve -3, hat-
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Popeye-2 (AGM-142 Have Lite) F-16’ya yüklü halde test uçuflunu bekliyor. (Foto¤raf:Rafael)



ta S-400 gibi uçak/füzesavar füzelerinin ortak
yanlar›, uzun menzillerden at›lan ya da kalkan
ve yüksek irtifadan uçan balistik füze ya da
uçak gibi hava hedeflerine angaje olabilmeleri-
dir. Ayr›ca sahip olduklar› modern “phased ar-
ray” prensibi ile çal›flan hedef takip ve ara-
ma/tarama radarlar›, ektronik kar›flt›rmaya kar-
fl› dirençlidir. Örne¤in, S-300 PMU-1 füze sis-
teminin sahip oldu¤u 64N6 (NATO kodu
“Tombstone”) “phased array” radar›, 300 km
mesafeden hedeflerini tespit edebilmekte ve 5-
150 km aras›ndaki bir menzile angaje olarak
füzelerini güdümleyebilmektedir. Sistem ayr›-
ca, ayn› anda 100 hava hedefini izleyebilmekte
ve 6 ayr› hava hedefine birden paralel olarak
füze at›fl› yapabilmektedir.

Her at›fl bataryas›nda bu radarlardan bir adet
bulunmaktad›r. “Phased array” tipindeki bu ra-
darlar, genifl bir spektruma sürekli olarak elek-
tomanyetik dalga yollamak yerine, çok ince
bantta, binlerce elektromanyetik enerji kütlesini
1/10 saniyelik bir zaman biriminde, kesik di-
limler halinde, periyodik frekansla dalgaland›-
r›rlar. Bu ince, kesik ve yüksek frekansl› dalga-
lar yüzünden, hedef uça¤›n radar ikaz al›c›s› ta-
raf›ndan bu sinyallerin tespiti zorlafl›r. Yine ay-
n› flekilde, HARM (High-Speed Anti-Radiation
Missile) gibi yüksek h›zl› anti-radyasyon füze-
lerinin de bu tip radarlar› yakalamas› ve tahrip
etmesi, yukar›da anlat›lan “phased array” çal›fl-
ma prensibi nedeniyle oldukça zordur.

Elektronik kar›flt›rma maruziyetine karfl›, bu
tip radarlar da frekans atlama tekni¤i ve flifre-

lenmifl radar sinyalleri kullan›l›r. Bu tür hava
savunma sistemleri, 25 km irtifa kaplamas› ve
150 km menzilleriyle genifl bir alan savunma
kabiliyeti sa¤larlar. Bu sistemlerin konuflland›-
r›ld›¤› bir bölgeye sald›r› yapan hava gücünün,
bu hava savunma sistemlerini yok etmeden
amaçlar›na ulaflmalar› oldukça zordur ve bü-
yük miktarda uçak kayb› riski söz konusudur.
Askeri aç›dan stratejik de¤ere sahip hava üsle-
ri, lojistik tesisleri, radar istasyonlar›, yine
önemli köprü ve barajlar, bu tür alan savunma
nitelikli sistemlerle korunurlar. Dolay›s›yla bu
tür hedeflere hava taarruzu yap›lmadan önce
düflman›n hava savunma sistemlerinin bertaraf
edilmesi, en az›ndan susturulmas› kaç›n›lmaz
bir gereksinimdir. 

INS/GPS seyrüsefer sistemi ile kombine
olarak entegrasyonu sa¤lanan EL/M-2032 ra-
dar›, bu hedeflerin menzillerini belirleyerek ge-
rekli enformasyonlar› at›fl-kontrol bilgisayar›-
na aktarabilmektedir. Ayr›ca gerekti¤inde bu
bilgiler, Popeye 1 füzesinin INS sistemine ak-
tar›larak, bu füzenin hedefin bulundu¤u bölge-
ye sorunsuz uçmas› sa¤lanabilir.

Yüksek irtifadan at›ld›¤›nda yaklafl›k 100
km menzile kadar ulaflabilen Popeye 1 füzesi,
yukar›da da de¤inildi¤i gibi, füze atefllendikten
sonra, hedefe yaklaflma faz›nda, söz konusu
hedefin görüntü sinyalleri datalink arac›l›¤›yla,
füzenin at›ld›¤› uça¤a ya da baflka bir uça¤a ile-
tilir. Art›k Silah Sistem Subay› (SSS) aç›s›ndan
geriye sadece füzeyi hedefin en can al›c› k›sm›-
na güdümlemek kal›r. Örne¤in söz konusu yer

hedefi, S-300 gibi geliflmifl bir uçaksavar gü-
dümlü füze bataryas› ise, bu sistemin hedef ta-
kip radar›n›n vurulmas›, bataryan›n susturul-
mas› için yeterlidir. Bu flekilde radar donan›-
m›ndan yoksun kalacak olan S-300 bataryas›-
n›n füzeleri, kör, güdümsüz birer balistik füze
olmaktan baflka bir ifle yarayamayacakt›r.  

Özellikle F-16 için gelifltirilen, fakat F-4E
2020’nin de kullanabilece¤i, 150 km menzile
sahip gelifltirilmifl Popeye-2 füzelerinin de kul-
lan›ma girmesiyle, uçak mürettabat›n›n daha
güvenli bir flekilde görev yapma baflar›s› arta-
cakt›r. Yak›nda envantere girecek olan Pope-
ye-2 ayn› zamanda uygun harp bafll›¤› ve yaz›-
l›m modifikasyonu ile deniz hedeflerine karfl›
da kullan›labilmesi ayr› bir avantajd›r. Özellik-
le EL/M-2032 radar›n›n SAR/ISAR modu de-
niz üzerindeki hücumbot, firkateyn büyüklü-
¤ündeki hedefleri karadaki hedeflere göre daha
uzun menzillerden tespit edebilmektedir. Ço¤u
70’li y›llarda yeni olarak sat›n al›nan, flimdi ta-
nesi 12 milyon $’a modernize edilen bu uçak-
lar, iflletme masraflar› haricinde, gelecekte ye-
niden önemli bir miktar iyilefltirme/tadilat mas-
raf›na yol açabileceklerdir. 

Netice itibariyle F-4E 2020 Terminatör “fakir
adam›n derin darbe uça¤›” olsa da, bu yak›flt›r-
maya aldanmamal›, uça¤›n elde etti¤i yüksek
performans küçümsenmemelidir. Türk Hava
Kuvvetleri, bu uçaklar sayesinde, taktik bom-
bard›man baz›nda flimdiye dek elde edemedi¤i
kadar yüksek atefl gücü yan›nda, daha “cerrahi”
nokta at›fl kabiliyetine kavuflmufltur. 
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Lockheed-‹srail Rafael ortak ürünü Popeye-2 (AGM-142 Have Lite) F-16 uça¤›ndan yap›lan at›fl testi s›ras›nda görülüyor.
(Foto¤raf: Rafael)


